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حالة البيثة فى البحرين 


العملة 


إجمالي الناتج القومي 


مملكه البحرين: حقائق وارقام 


المنامة 


اليابسة: 6١‏ كلم مربع (7555) 
المياه الإقليمية: //51/ كلم مربع (/,7250) 


كلم 


ك4 الصيف ( يوليو إلى سبتمبر): حار جدا وعالي الرطوبة 
ل الشتاء (ديسمبر إلى فبراير): بارد أو معتدل مع أمطار متفرّقة ٠١(‏ إلى ٠١‏ درجة مئوية. 
من مارس إلى مايوء ومن أكتوبر إلى نوفمبرء يكون الطقس دافتًا ٠١(‏ إلى ٠١‏ درجة مئوية) . 


العربية 


ملكي دستوري ديمقراطي يرأسه حضرة صاحب الجلالة الملك الشيخ حمد بن عيسى آل خليفة: 
ورتيس الحكومة هو رئيس الوزراء صاحب السمو الملكي الأمير خليفة بن سلمان آل خليفة. وولي 
العبهد هو صاحب السمو الملكي الأمير سلمان بن حمد آل خليفة. 


ا ا" ( بحسب إحصاءات عام 7٠لم)‏ وينقسمون الى: 


ال ا ل 5 
دينار بحريني 


١,؛‏ مليار دينار بحريني (وفقا لإحصاءات عام )7٠١7‏ موزعة على الشكل التالي: 
العقارات: البناء والنشاطات التجارية: ؛ , ١٠/ز,‏ الزراعة: أقل من ١2؛‏ الإدارة العامة: 
ار 


الموانئ الرئيسية 


استهلاك الطافة 


استهلاك المياه 


(هكتار) 


جسر يصل البحرين با مملكة العربية السعودية - تم تشييده عام ١187‏ 
جسر يصل البحرين بقطر - من المتوقع إنجازه # نهاية عام ٠١١١‏ 


شركة نفط البحرين ( بابكو)؛ تأسست عام ١575‏ 

شركة المنيوم البحرين ( ألبا)؛ تأسست عام ١577‏ 

الشركة العربية لبناء وإاصلاح السفن( أسري)؛ تأسست عام ١51/7‏ 
شركة الخليج لصناعة البتروكيماويات ( جيبك ): تأسست عام ١5175‏ 


ميناء سلمان ( أقدم ميناء والمنفذ الرئيس لحركة البضائتع) 
ميناء خليفة ( تم افتتاحه 4# نهاية عام ٠٠١4‏ ) 


حوالي جيجاوات سنويا (للعام )5٠١1/‏ 


حوالي ١77,4‏ مليون متر مكعب 4# السنة )3٠٠١17(‏ موزعة على الشكل التالي: 
مياه محلاة: ”, ١١7‏ مليون متر مكعب ومياه جوضية: 5 مليون متر مكمب 


سائح: ؟, 77 منهم من دول مجلس التعاون الخليج 


- مرف البحرين المالي: مشروع سكني سياحي تجاري يقع ‏ وسط الساحل الشمالي لمدينة 
المنامة بمساحة تقدر بحوالي /؟, ٠‏ كيلومتر مربع. 

- درة البحرين: مشروع سكني سياحي تجاري (تم الانتهاء من المرحلة الأولى الخاصة 
بالردم والدفن)؛ تبلغ مساحته حوالي ٠١‏ كيلومتر مربع. 

- أمواج بحر الشمال: مشروع سكني سياحي (تم الانتهاء من المرحلة الآولى الخاصة بالردم 
والدفن. وبصدد الانتهاء من تشييد المنشآت السكنية والسياحية)ء وتبلغ مساحته/" 
كيلومتر مربع. 

- المدينة الشمالية الجديدة: مشروع سكني يتم تنفيذه من قبل الدولة (تم الانتهاء من 
المرحلة الأولى الخاصة بالردم والدفن): تبلغ مساحته حوالي 1,4 كيلومتر مربع. 

- خليج البحرين: مشروع سكني سياحي تجاري (تم الانتهاء من الجزء الآول من المرحلة 
الآولى الخاصة بالردم والدفن)؛. وتبلغ مساحته 14, ٠‏ كيلومتر مربع. 

- ديار المحرق: مشروع سكني (قيد التنفيذ). يقع المشروع على السواحل الشمالية لمدينة 
المحرّق ويعتبر من أكبر المشاريع العمرانية وتبلغ مساحته حوالي 58 كيلومتر مربع. 


«تأخن الدولة التدابير اللازمة لصيانة البيئة والحفاظ على الحياة الفطرية) 
المادة 2 من دستور المملكة 


أصدرت مملكة البحرين خلال العقود الماضية العديد من التشريعات والقوانين والمراسيم الملكية السامية والقرارات 
الوزارية لتنظيم استخدام الموارد الطبيعية والحفاظ على البيئة واستخداماتهاء بهدف مواكبة التطورات السريعة 
4 التنمية 4 المجالات المختلفة. ولقد أكد ميثاق العمل الوطني. 2 فصله الثالث (المادة الخامسة) على ضرورة 
اتخاذ جميع الإجراءات والتدابير التشريعية المناسبة للحد من التلوث ومصادره المختلفة؛ لذا قامت الهيئّة العامة 
لحماية الثروة البحرية والبيئة والحياة الفطرية ممثلة بالإدارة العامة لحماية البيئة والحياة الفطرية بالعمل على 
إصدار تقرير حالة البيئة لسنة 4١٠٠م:‏ وهي خطوة هامة للالتزام البيئي لحكومة مملكة البحرين. 

وتصدن هذا التقوير اتنفيدا لما ورد بالمرسوم بقانون رقم (١؟)‏ لسنة 1997م بشأن البيئة» والذي أوكل مهمة 
دراسة المشاكل البيئية وتحديدهاء واقتراح الحلول المناسبة لها من خلال إعداد الدراسات والأبحاث والتنسيق 
بين المؤسسات ذات العلاقة, إلى الإدارة العامة لحماية البيئة والحياة الفطرية. كما تجدر الإشارة إلى أنه قد 
سبق أن قامت الإدارة بإاصدار عدد من تقارير حالة البيئة لمملكة البحرين بحسب آليات ومنهجيات برنامج الآمم 
المتحدة للبيئة (6لالا) ؛ وذلك 2# الأعوام 1944م 1460م: 1497م. وقد أعدٌ هذا التقرير الحالي باتباع منهجية 
التقييم البيئي المتكامل» إحدى المنهجيات التى يستخدمها برنامج الآمم المتحدة للبيئة ب إعداد تقاريره الدورية 
عن توقعات حالة البيئة العالمية ( الجيو؛). حيث يهدف التقييم البيئي المتكامل إلى التعرف على حالة البيئة الانية 
واتجاهاتها اباد الى اتات وميؤشر ات يحديثة, وسعمل على ليل العاؤقات التكافلة بين الأنشطة البشرية التن 
تمثل القوى الدافعة والضغوط الناتجة عنهاء وآثارها # النظم البيئية ورفاهية الإنسان: والاستجابة المجتمعية 
للحد من تلك الضغوطء وتحجيم أسبابهاء واحتواء آثارها 4# إطار ما يعرف بإطار عمل القوى الدافعة - الضغوط 
- الحالة - التأثيرات - الاستجابة (1(518). بالإضافة إلى ذلك؛ يقوم هذا التقييم بتحليل السياسات البيئية 
الراهنة وانعكاساتها على حالة البيئة» والتنبؤ بالمسارات المستقبلية لحالة البيئة وتأثيرها © الخطط والبرامج 
التنموية باعتماد أسلوب السيناريوهات المستقبلية. 


يشتمل التقرير على تسعة فصول فبية: تحدثت عن البيكة البحرية والساحلية. واستخدامات الأراضي, وجودة 
راع و لاع نيا تعر نك الى السدى الجد وو ينات لطيو ضافة فى العنافة وكير لقا و قات 


باعتبارها مواضيع متقاطعة مع البيئة؛ وذات أثر كبير فيها. وقد تم تقييم حالة البيئة 4 كل فصل ضمن منهجية 
ال(855|5). الفصول مترابطة ببعضها البعض بصورة وثيقة: و هو ما يعكس أهمية وجود تقييما بيئيا متكاملا 
لتقارير حالة البيئة. وتزامنا مع إصدار رؤية المملكة حتى ١7١٠مء:‏ فقد تم إعداد فصل خاص بالسيناريوهات 
المستتيلية ركز على اسن التنمية المستدامة المتثلة ب العنصر البشريء والحكم الصالح. والتعاون الإقليمي. و 
اعتمد هذا الفصل أسلوب السرد القصصي 2 مختلف لح والسياسات والخيارات الاجتماعية التي اعتمدتها 
مملكة البحرين للشيكا ريدهات القاؤقة الستفاية (الأسواق أولا: السياسة ]ل والاستدامة اود ) حت جاه م 
وهو يستعرض كيفية تطور التوجهات الاجتماعية والاقتصادية والبيئية الحالية مع مسارات التئمية ب المستقبل. 
وآثارها المتوقعة على البيئة والتنمية ورفاهية الإنسان. تجدر الإشارة الى أن هذه الدارسة قد اعتمدت على الكثير 
من المراجع والتقارير العلمية: بالإضافة إلى البيانات الفنية المستقاة من الإدارات والآقسام ذات العلاقة بمؤسسات 
الدولة الحكومية. 


لقد عكفت الإدارة العامة للبيئة والحياة الفطرية اي ومنن تأسيسهاء على انتهاج الأسلوب التكاملي لتحقيق 
التوازن ا بسن متطلبات التثمية. ٠‏ وتحفيق ميد] التدمية المستدامة. 0 الأمثل 0 والثروات 
ساي : الفعلية لجميع شرائح د بالرضم من كل التحديات ولدوقات التي واجها على مدى م يقاب 
قادرين على المضي قدما والتقدم وميه البيكة؛ حفاظأا مه ومن اي عي 
القاظنين على هذه الآرطن الحييية.محاغطين يذلك على حقنا وحق الاأجيال القادمة نف الحصول هك .ييكة ١‏ 


ذات ثروات مستدامة. 


متمئين ان يعكس هذا التقرير حالة البيئة البحرينية وتغيراتها. ودمتم. د. عادل الزياني 
المديرالعام 


ييه ظ 
أسست الهيئّة العامة لحماية البيئة والحياة الفطرية .والتي سيطلق عليها 4 هذا التقرير لاحقا 
«الهيئة العامة» عام 7١٠٠م‏ بمرسوم رقم ١‏ و00) لتوحيد كل المؤسسات العاملة # المجال البيئي 
ل مملكة البحرين تحت مظلة واحدة؛ وتكمن المهمة الأساسية للهيئة العامة 4 تحقيق ميدأ التنمية 


مده اع هر حي ده ايه عن لمر فوا لوا ان | اللو د برررط لحكل اينات انارز د افطل 
عليها من أجل الصحة العامة والعمل على تطوير وحماية مقومات الحياة البحرية والبرية وحسن 
إدارة الموارد الطبيعية؛ تلبية نحاجات الأجيال الحالية والمستقبلية. وترتكز السياسة البيئية للهيئة 
على مبادئّ ثلاثة: مبداً منع الضرر أو الوقاية؛ ومبداً تغريم الملوث: ومبداً المشاركة والتعاون. والإدارة 
العامة هي الجهة الحكومية الرئيسة المعنية بوضع المعايير والمواصفات البيتية؛ ومراقبة الامتثال لهذه 
لاسن واقتراك السر ميات الل رةه 


أهداف التقارير البيثية 

تَكَدُ التقارير حول وصع البيكة اليوم من المتطلبات الأإسافية للتئمية المستدامة؛ حيث يمثل كهم 
حالة البيئة حجر الآأساس 4# عملية وضع السياسات والتوقعات البيئية المستقبلية بجودة البيئة. 
ولآن النشاطات البشرية ما فتئت تؤثر 4 البيئة. وتلحق بها تغيرات كبيرة بطرق كثيرة: فإن الدول 
مجال جمع البيانات الآولية وتفسيرهاء بغية إدراك حالة البيئة محليّاء ورصد حالة الأرض. وقد 
نشرٌ برنامج الأمم المتحدة للبيئة (2/الا) 4 عام 1١٠٠م‏ تقرير توقعات حالة البيئة العالمية الرابع 
(المعروف أيضا باسم ©468) والذي أعد بمنهجية التقييم البيئي المتكامل ويّعد هذا التقرير الأكثر 
شمولية حول البيئة العالمية حتى يومنا هذا. ويكمن الهدف منه # تحقيق التناغم بين العلم وعملية 


صنع السياسات؛ مع الحفاظ على لحدات العلمية للتقرير. يله أكتر البجافا مع الأملااف 


الجمهور المستهدف 

يحمل هذا التقرير معلومات مهمة للجميع؛ فالمدرسون فيجد و تب#مصير فنا يالبيانات راللساومات 
الب يمكن استعمالها 4 دعم العمل 4# الصف أو 4 مجال البحث العلمي. أما صانعو السياسات 
وو التحليلات 2 القضايا المرتبطة بالبيئة. ومدى تانير هذة القخبايا ف حياقاء وسعوف 
تسشفيد الوسساف | اتخصيحةة والمنظمات غير الحشكومية أيضاً من التقرير ؛ لكونه يركز على مسائل 
أساسية بالنسبة إليهم, «وغلئ:تطبيق خطوات محددة لتحسين ححالة البيقة محرا , 


منهجية ونطاق وضع التقارير 

ايحت صياغة التقارير البيئية اليوم عملية محدده د لذلك - ومن أخل قهها نك 2 الدول الاهكياء 
صياغة التقارير عن حالة البيئة لديها على المستويين المحلي والإقليمي - وضع برنامج الآمم 
المتحدة للبيئة مجموعة إرشادات وتوجيهات خاصة بالتقييم البيئي المتكامل الذي يمكن تعريفه بأنه 
العمليات المتداخلة لمعرفة وتحليل وتقييم العمليات الطبيعية والنشاطات البشرية وما يتم بينها من 
تفاعلات تحدد نوعية وحالة البيئة الحالية والمستقبلية. وتؤدي الى بلورة السياسات والاستراتيجيات 
للحفاظ على البيئة ومواردها الطبيعية وتبيان سبل تطبيقها . إن تقرير حالة البيئة للبحرين هو 


الفصل الأول: البيئة البحرية والساحلية 

الفصل الثاني: جودة الهواء 

الفصل الثالث: جودة المياه 

الفصل الرابع: الأراضي واستخداماتها 

الفصل الخامس: التنوع الحيوي والمحميات 

الفتضل السادس: الثقايات / الغلفارة 

الفصل السابع: القضايا المرتبطة بالبيئة 

الفصل الثامن: المستقبل اليوم» السيناريوهات البيئية 4 البحرين 
الفصل التاسع: الأولويات البيئية والخيارات 4# صنع السياسات 


تعدخ الفصول السقة الأول تقييبا دقيقا لسانة البرثة::وللقوق :اند اهفة الؤقرة. وطبيعة الايتجاباك 
التي قامت بها الجهات المعنية بالمملكة للحد من التدهور الناجم عن الآنشطة البشرية وتخفيفه. أما 
الفصل السابع حول القضايا المرتبطة بالبيئة: فإنه يتناول أثر النشاطات البشرية بصورة مياشرة 
وغيرهياشرة :3 البيكة ( التجازة والبيكة: الطاقة والتغيّر المناخي. البيئة والصحة) #ونتعلرن الفضيل 
الثامن إلى ثلاثة سيناريوهات مستقبلية وصولا إلى عام ١٠١٠م‏ 25 أسلوب السرد القصصي 
بهدف اسشكشات لع المعتمد35ف اقخاة السياسات والخيارات المجتمعية التي قامت بها مملكة 
الحرية ‏ ( الأسواق أولا: إصلاح العناساتف أول.. الامفدامة أولا ا ستما تحص الفصل التاسع 
الأولويات البيئية للبحرين: ويوضح الخيارات المتاحة لصنع السياسات التي من شأنها تحسين البيئة 
4 المملكة؛ وعكس مجرى الاتجاهات الراهنة. 


فلتضن هن اتقوى الدافية والشكويل 
شهدت مملكة البحرين تحولات ملحوظة 4# القرن الماضي ؛ كانت 4 معظمها ذات تأثير دائم 2 
الآنظمة البيئية المحلية الهشة؛ ونمط الحياة: ورفاهية السكان. وتشمل أهم القوى الدافعة ما يأتي: 


(1) التمو الشكاقي والتيدن ر التعضر اه ارفع عدد السكان اللتيمين ه1711 السية عاء 
٠5م‏ إلى ١,١48,٠٠١‏ عام 7١٠٠م»‏ وتعيش الغالبية من السكان ( حوالي ):)5٠‏ على السواحل 
أو بالقرب منها. وتعد البحرين من الدول ذات الكثافة السكانية المرتفعة ١1٠١(‏ نسمة لكل 
كيلومتر مربع). وقد ساهمت الطفرة النفطية # بدايات القرن الماضي أ تسريع معدل التمدن 
مع ما يترتب عليه من انعكاسات على قطاع النقل والنفايات ونوعية الحياة ونمط الاستهلاك. 

)١(‏ انتشار البناء 4 المناطق الساحلية: شهدت مملكة البحرين نموا إقتصاديا ساهم 4 جلب 
الكثير من الإستثمارات والمشاريع العقارية الضخمة التي تمركزت على سواحلها وتطلب ذلك 
ردم مساحات واسعة من البحر؛ بهدف إفساح المجال لبناء المشاريع العقارية الضخمة؛ على 
غرار «مرفاً البحرين المالي». وعدرة | ابحرين», ومنتجع «جزر أمواج» و»ديار المحرق» و»المدينة 
الشمالية الجديدة» و»خليج البحرين». فلم كاد المشاريع المشهد الساحلي للبحرين فحسب, 
بل أثرت أيضا بف طبيحة الغياوات اماقية والبيكة النسرية بو التشاطات التماعة يصين الأسماك 
واللؤلؤ. كما أن الأثر قد امتدٌ ليشمل الجانب الاجتماعي للصياديين وقاطني تلك السواحل. 

(؟) تحلية المياه لتلبية الطلب على المياه العذبة: على الرغم من العجز الكبير 2 المياه العذبة . فقد 
تمكنت البحرين من تأمين الاحتياجات الماتية المطردة للقطاع البلديء بالإضافة إلى القطاع 
الحمتاعى. وذلك عبر تحلية عيام اليحن وتشةياك هزه العملية كنياس كبيرة مين الطاقة» كما 
اا ل اس تي الو ريسي عا ناته لا لسك الردير انا 
٠‏ ناهيك عن الأثر المتوقع 4# البيئة البحرية بسبب الياه الراحمة الحارة والعالية الملوحة: 
والجاؤية على بقايا يغظن الوادت الكيميافية. 

(4) زيادة بناء وتوسع محطات إنتاج الكهرباء لمواكبة التوسع الاقتصادي السريع: لم يأت الطلب 
المتزايد على الكهرباء خلال العقد الماضي 0 3 لازدياد متطلبات القطاع البلدي فحسبء بل 
أيضا للزيادة ‏ متطلبات القطاع الصناعي والخدمي والسياحي. وقد دفع النمو المسجّل 3 
هذه القطاعات الحكومة إلى بناء محطات كهربائية جديدة: واعادة تأهيل وتوسعة القائمة 
منها. ويؤدي إنتاج الكهرباء إلى آثار سلبية على البيئة: إذ إن محطات إنتاجها تعد من المصادر 
الرئيسة لانبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون وغازات دفيئّة( اكاسيد النيتروجين والكبريت): 2 
منطقة بدأت للتو بالتوجه نحو انتهاج سياسات تخفيض انبعاثات ثاني أكسيد الكربون. 


تدفع هذه القوى مجتمعة نحو التأثير # جودة البيئة 4 البحرين: ويوضح التقرير هذه الآثار بصورة 
تفصيلية: وانعكاساتها على المدى الطويل. 


للد التنفيذي 


تعد مملكة البحرين من الدول الجزرية ذات الأنظمة البيئية الفريدة والغنية بتنوعها الحيوي؛ فعلى 
الرغم من وقوعها 4# نطاق المناطق الجافة الا أن ما حباها الله به من مياه جوفية عذبة وعيون 
طبيعية وثروة بحرية جعلتها مرتكز لحضارات متتالية منذ آلاف السنين فكانت أرض الخلود وجزيرة 
المليون نخلة 

إلا أن ما شهدته مملكة البحرين- والعالم أجمع- من تحضر وتئمية إقتصادية ونمو سكاني متسارع 
وما صاحبها ذلك من طلب متزايد على الموارد الطبيعية- المحدودة أصلا - وتزايد 2 الضغوط على 
الأنظمة البيئية الهشة فيهاء وتلوث للموارد وزيادة # إفراز النفايات ناهيك عن الضغوط الخارجية 
من تغير للمناخ العالمي وغيرها نات مشكن لاسا للرفاه البشري ويتطلب تدخلات وسياسات توازن 
بين الحفافل على البيكة والتقعية الاقتضيادية: 

عد لجان نيس سارة ري اماماي بامتاى يجي لقني البق لكاي جيك 
يستعرض المواضيع البيئة بإطار الدوافع أومسببات التغير البيئي المباشرة وغير المباشرةء وحالة 
البيئية وآثار تلك الحالة على خدمات النظم البيئة والرفاه البشريء والاستجابات التي تمت لتحسين 
تلك الحالة. كما يتناول التقرير القضايا المرتبطة بالبيئّة. والسيناريوهات المستقبلية؛ والاولويات 
البيئية والمقترحات للأستدامة وذلك لمساعدة واضعي السياسات على إتخاذ القرار من منظور تقيمي 
متكافل للبينة. 

فالبيئة البحرية التي أشتق منها أسم المملكة تعد مصدر ثراء بيئي وإقتصادي إذا ما اديرت بصورة 
مستدامة. وهي تشكل نحو 57“ من المساحة الإجمالية لمملكة البحرين» ويتمركز نحو 5١‏ من جملة 
لكان على سر تد ريات جديا ل اتجظاات تكلية اللباف د در كسام 1 اسار محالت حمل إلى در 
من الاستهلاك السنويء ناهيك عن أهميتها من ناحية التنوع الحيوي الا أنها تتعرض للعديد من 
الضغوط من المصادر البرية والبحرية اهمها تركز المشاريع الاسكانية والصناعية وما يليها من بئية 
تحتية وما ينتج عنها من مخلفات سائلة؛ ووجود محطات تحلية المياه. ومحطات معالجة مياه الصرف 
الصحيء وعمليات الردم وجرف الرمال الشاطئية؛ والتلوث الناجم عن رمي مخلفات مصانع غسيل 
الرمال وغيرهاء وهو ما أدى إلى تدهور الموائل البحرية وأهمها بيئات الحشائش البحرية؛ والشعاب 
المرجانية ومناطق أشجار القرم؛ كما أزالت عمليات الدفان نحو “٠١‏ من حضور الصيد وسببت 2 
تناقص الإنزال السمكي وما يصاحب ذلك من آثار إقتصادية وإجتماعية أثرت على رفاهية شريحة 
هامة من المجتمع. يتوقع أن تزداد هذه الآثار ويتفاقم النقص 2# المخزون السمكي مع إستمرار عمليات 
الدفان للإنتهاء من المشاريع المقرة 4 أستراتيجية البحرين ٠١7١‏ ومع البدء بإنشاء جسر المحبة مع 
دولة قطر. ولعل تكرار ظاهرة نفوق الأسماك على سواحل البحرين وخاصة خليج توبلي دليل على 
وصول هذه الضغوط إلى الحالة الحرجة والتي يتطلب معها وضع خطة إستراتيجية للإدرة المتكاملة 


للمناطق الساحلية واتخاذ تدابير صارمة للحماية والصون وإعادة التأهيل من اجل مواجهة هذه 
الخدرواف حتها ستتعاظم مع ما موسو من عير للوداح واحتمالية ارتفاع مستوى البحر, وَتَادو 
البيكات الحساسة والكائنات الحية إثرها. 

أما بالنسبة لجودة الهواء فإن الدراسات التي قامت بها هيئة البيئة تشير إلى أن حوالي 49 من 
مجمل إنبعاثات ملوثات الهواء إنما تعود إلى عوادم السيارات التي وصلت نسبة الزيادة السنوية فيها 
الى :1/8 ستويا .كما أن عمليات إنتاج الطاقة وتحويلها وإنبعاثات القطاع الصناعي والنفطي تعد أهم 
عوامل تدني جودة الهواء وما قد يصاحيه من أثار صحية. وقد قامت هيئة البيئة بتحديث محطات 
شبكة الرصد وسن العديد من الضوابط والتشريعات الخاصة بمقايسس جودة الهواء. وتطبيق قوانين 
تقييم الآثر البيئي: والزام المصانع القديمة بتصحيح أوضاعهاء والالتزام بتقنيات الانتاج الانظف 2 
المصانع الحديثة. ونجحت 2# الدفع باتجاه استخدام الغاز الطبيعي كمصدر للطاقة وتحسين نوعية 
الوقود ومراقبة عوادم السيارات وغيرهاء الا أن هناك جملة قضايا لا تزال عالقة وتلقي بظلالها على 
جودة الهواء منها عدم تكامل السياسات الخاصة بالنقل للحد من مشكلة تزايد السيارات» وقضية 
المصانع القديمةء وتداخل المناطق الصناعية مع بعض المناطق السكنية. فمع محدودية مساحة 
البحرين فان هناك ضرورة لإقامة نظام للنقل الجماعي (مترو دبي كنموذج): كذلك إنشاء نظام 
انذار ميكر لتلوث الهواء؛ ويناء القدرات وتحديث الدراسات الخاصة يتلوث الهواء وآثارها الصحية 
.4# المملكة. 

وتفك مملكة | لتكردرة واه ومن اكدن مناطق الإجهاد المائى 2 العالم, يديد أن يصبح ذلك احن 
معوقات التنمية الاجتماعية والاقتصادية فيها. وتكمن أكبر الدوافع والتحديات - التي تفاقم من 
هذا الوضع الحالي والطويل الأجل - الطلب على المياه للقطاع الزراعي (71)» والزيادة الكبيرة 
الطلب على مياه الشرب (*75) بفعل النمو السكاني المضطرد وتنامي النشاطين السياحي 
والصناعي ناهيك عن أنماط الأستهلاك المرتفعة التي لا تتناسب وشح الموارد المائية 4 المملكة مما 
سبب 4 هبوط مستويات المياه الجوفية وتملحها. وقد أدى هذا الوضع إلى عب إقتصادي متنامي مع 
الزمن على كاهل الحكومة لدعم إنتاج وتوزيع مياه الشرب المحلاة؛ ومعالجة مياه الصرف الصحي 
المتزايدة؛ ناهيك عن ما سيشهده العالم من زيادة # الاجهاد المائى بسبب تداعيات واثار تغير المناخ. 
ويعد تفعيل دور مجلس الموارد الماكية واعتماد استراتيجيات الأدارة المتكاملة للموارد الماكية المرتكزة 
على مثلث الكفاءة الإقتصادية والعدالة الإجتماعية والاستدامة الإيكولوجية مع التركيز على جانب 
إدارة الطلب والمحافظة والترشيد من جانب وإصلاح وتعزيز قدرات المؤسسات وإصلاح السياسات 
والتضرد ت المائية من أولويات المحافظة على موارد المياه. 

لقد أدى تدهور المياه الجوفية 2 5 من جانب وزيادة الطلب على الأراضي للقطاعين السكني 


والأستثماري من جانب آخر إلى خروج كثير من الآراضي الزراعية من دائرة الأستثمار. وتراجعت 
الرقعة المزروعة وأعداد النخيل وتدنى جودة المتبقي منهاء وفقدان النظم البيئية والموائتل وتدهور 
التنوع الحيوي. الامر الذي يتطلب معه وضع استراتيجيات للحفاظ على حجم وتنوع القطاع الزراعي, 
واستخدام اساليب زراعية متطورة. وممارسات زراعية مستدامة تستند على برامج بحث وتطوير 
زراعية لتعظيم انتاج الغذاء. كذلك تأهيل محطات معالجة المياه لاستخدامها 2# القطاع الزراعي: 
والعمل على تكامل السياسات الزراعية والسياسات الماتية. كذلك من الآهمية ادماج قضايا الطلب 
على المياه وادارة الموارد الارضية والمائية والحيوية # اجراءات التكيف مع تغير المناخ. ومراعات 
الموائمة بين الاتفاقيات البيئية الدولية مثل إتفاقيات التصحر وفقدان التنوع الحيوي وتغير المناخ. 
وعلى الرغم من انخفاض إسهامات مملكة البحرين 2# انبعاث غازات الاحتباس الحراري التي لا 
تعدى ١و٠‏ من مجمل الانبعاثات على مستوى العالم» كما أن عدة سكاتها ممذل 511+ مخ 
سكان العالم( عدد سكان العالم 6 بليون نسمة بحسب إحصائيات عام )3٠١‏ » إلا إنه يتوقع أن 
يؤثر تغير المناخ تأثيرا كنيو على مواردها المائية» وانتاجها الزراعي اثر نشوء حالات جفاف وزيادة 
الضغوط على مواردها المائية المحدودة أصلاء ناهيك عن تعرض سواحلها المنخفضة للغمر اثر 
إرتفاع مستوى سطح البحر. وللحد من هذه الاثار لابد من إجراء تقييم لقابلية النظم الإيكولوجية 
للتأثر بتغير المناخ. وينطوي وضع استراتيجية وطنية للتكيف مع تغير المناخ على أهمية بالغة نظرًا 
للإرتباط الشديد مع بين تغير المناخ والرفاه البشري. 

وتمثل محدودية الأراضي 4 مملكة البحرين من جانب والزيادة السكانية من ا ار عدن 
تحني لني حمر 1 فل انرع هر الديره المبذولة لتوسعة الطرق وتشييد الجسور قلا تزال 
الشوارع غير قادرة على استيعاب الكم الهائل للسيارات. كما أن توسع المدن وتداخلها مع المناطق 
الصناعية؛ ونشوء مناطق مختلطة -صناعية/سكنية؛ وتقلص الرقعة الخضراء أدى إلى تفاقم 
المشاكل الصحية من أمراض تنفسية؛ وولادات مبكرة وغيرها. ونتج عن زيادة كمية النفايات الصلبة 
بفعل النمو السكاني وأنماط الاستهلاك المرتبطة بالنمو الاقتصادي. وغياب التقنيات الحديثة 
للتدوير والمعالجة السليمة بيئياً إلى تناقص العمر الأفتراضي لدفن عسكر. وتبقى قضية تدهور 
البيئة البحرية بفعل الدفانء وتلوثها بمياه الصرف الصحي المعالجة ثنائيا وتلك غير المعالجة 2 
أوقات الذروة؛ أو عند هطول الأمطار أو عند حدوث خلل فني 4 محطة توبلي: وكذا التخلص من 
الكميات الكبيرة من الحمأة ب مدفن عسكر قضايا تحتاج إتخاذ تدابير للتخفيف من تدهور البيئة 
الحضرية وإنعكاساته على الإقتصاد الوطنيء وتعزيز الاستهلاك المستدام وتحفيز القطاع الخاص 
للدخول 4# مشاريع التدوير كأولوية 4 مجال إدارة المخلفات والنهوض ببرامج التوعية والتعليم 
واعتماد التخطيط والادارة المتكاملة للمناطق الحضرية. 

وك مجال القضايا المرتبطة بالبيئة فآنه من المتوقع أن يساهم تحرير التجارة 4 تحسين كفاءة 


تخصيص الموارد ك# مملكة البحرين وانفتاح الاسواق أمام التكنولوجيا النظيفة؛ وتسهيل تبادل 
المنتجات الصديقة للبيئة, والاهتمام بالمواصفات والمقايسس ومنها شهادات الايزو. وهوما يتطلب 24 
إعادة النظر 4# قضايا الدعم ولا سيما دعم الطاقة؛ وأهمية تضمين اسعار السلع والخدمات كلفتها 
الحقيقية. ومنح قروض للتكنولوجيا النظيفة: وحواغز للبيان البيئي وشهادات الايزو وغيرها من 
ادوات الادارة البيثية. 

عرض التقرير ثلاث سيناريوهات بيئية للبحرين استنادا للقوى الدافعة الرئيسية للتعرف على تطور 


التوجهات الاجتماعية والاقتصادية والبيئية الحالية مع مسارات التنمية © المستقبل واثرها على 
البيئية» وتحقيق التعاون/ التكامل الإقليمي من القضايا الأساسية التي على البحرين أن تسعى 
به لتحقيق الابيد ام فالاعتماة على السوق وحزه ف سينا رين" الأسواق أو تن محقق أهدات 
الرفاهية البشرية: والأهداف البيئية المرجوة فبرغم أنه سيحسن من كفاءة استخدام الموارد وتطوير 
بعض التقنيات الحديثة الا أنه يؤدي إلى زيادة الضغوط التي تتعرّض لها البيئة» وإلى تباطؤ التقدم 
4 تحقيق الأهداف الاجتماعية, بالإضافة إلى ازدياد التفاوت الاجتماعى-الاقتصادى الذى بدوره 
سيعرقل النمو الاقتصادي. 4# حين أن تنمية الموارد البشرية؛ وتحسين أسلوب الحوكمة بالتزامن 
مع ازدياد التكامل بين دول مجلس التعاون الخليجي 2 سيناريو الإصلاح أولا و الاستدامة أولا” 
سيحقق تقدم أسرع دون التضحية بالتنمية الاقتصادية. كما أن سيناريو الاستدامة أولا . يوفر 
المستدامة بين السياسات الاجتماعية والاقتصادية والبيئية. حلا لتحدى الاستدامة الذى تواجهه 
البحرين. ْ ' 

أخيرا فان التئمية المستدامة وحماية البيئة ترتبط إرتباطا وثيقا ومتداخلا فالبيئة والموارد الطبيعية 
هي أساس ثروة البلدان وما يحصل من تغير بيئي وإختلال 2# الخدمات التي تقدمها النظم البيئية 
لها يمكن أن يؤثر على صحة الانسان وأحتياجاته المادية وعلاقاته الاجتماعية وأمنه وذلك يعني 
انخفاض 4 مستوى الرفاهية أو الفقر" وفق التقييم البيئي للالفية. وللتحول نحو سياسات التنمية 
لابد من تنفيذ سياسات سكانية فعالة تؤدي الى تباطؤ أو تثبيت معدل الزيادة السكانية؛ وإدراج 
مواضيع إفتصاديات البيكة والتكلفة الاقتصادية للموارد والتدهور ‏ صميم السياسة البيئية. وتعزير 
التعاون والتكامل الاقليمي مع دول مجلس التعاون الخليجي والدول العربية. وإيلاء أهتمام أكبر 
لقضايا التعليم والتوعية البيئية للجمهور ودعمه. وتبني نهج تشاوري وتشاركي # صياغة السياسات 
البيئية» وتعزيز دور منظمات المجتمع المدني وإشراكها آ معالجة القضايا البيئية وإدارتها من خلال 


شكر وتفقدير 


تتقدم إدارة التقويم والتخطيط البيئي بالشكر والتقدير لكل من ساهم 4# إعداد هذا التقرير من العاملين 
بالؤزارافك وال سات العامة بالملكة د والتتضمائيين. .ف الذدارة العامة لججاية الفيكة و اللحياة القطرية والخيراء 
الذين ساهموا ب إعداد بعض الفصول . للجهود المتميزة التي بذلت 4 سبيل إصداره بالشكل المطلوب. وتخص 
الإدارة بالذكر سعادة الدكتور عادل خليفة الزياني , المدير العام للإدارة العامة لحماية البيئة والحياة الفطرية 
للثقة والدعم الكبير الذي قدمه للا خصائيين ليتسنى إصدار التقرير على يد كوادر وطنية والشكر موصول كذلك 
لبرنامج الآمم المتحدة للبيئة ( 7]لاالا ) - مكتب غرب آسيا للدعم المادي والفني . وللمكتب الاستشاري إيكوديت 
على توجيهاتهم القيمة ب الإشراف العام والصياغة. 


المشاركون #ك إعداد التقرير من جامعة الخليج ا لعربى 
الأستاذ الدكتور وليد خليل زباري 
الدكتورة أسماء علي أبا حسين 


المشاركوى 3 إهداد التقرير هخ الميكة العامة 
المهندسة زهوة محمد الكواري 
المهندسة سوزان محمد العجاوي 
السيد عبد الكريم حسن راشد 
السيد إبراهيم عبدعلي بوحسين 
المهندسة مريم محمد الآنصاري 
السيد علي منصور عباس 
المهندس حسن عبد اللّه مرزوق 
لحار اس الصدرر 
السيدة هيا سلمان الدوسري 


هرمزء قريباً من الساحل الشرقي للمملكة العربية السعودية. ل ا ا سيرم 
ساح بر 1 111 اودر امريد ييار نك السساحة د رعية نيم جره 5 كاومةر ريه : 


وتشغل البيئة ابعر والساحلية نحو 

٠‏ كيلومتراً مريعاً أ 5 اجرخ مضا خة 
المملكة. ويتمركز حولها حوالي 5١‏ من 
جملة السكانء وتقع عليها جميع محطات 
تحلية مياه الشرب. وتمتاز هذه البيئة بتنوع 
كبير 4 أنظمتها الأيكولوجية, فهناك بيئة 
الشعاب المرجانية؛ والأعشاب والحشائش 
البحرية. اللتان تعتبران مصدر غذاء 
واحتماء لكثير من أنواع الأسماك. وخاصة 
أثناء فترات التكاثرء وبيكة الطحالب: 
والمسطحات الطيئنية والصخرية والرملية: 
وبيكة أشجار القرم والنباتات الملحية: 
وغيرهاء وهي بيئات تعتبر موائل للكائنات 
البحرية ومحطات للطيور البحرية المقيمة 
والمهاجرة. كما تحتوي المياه الإقليمية 
لمملكة البحرين على بعض الحيوانات 
.النادرة المهددة بالانقراض 


شكل ١(‏ ( الحدود 
ندري رئيس د ابلك بجر 


إذهذ ا الست بك النيكاتك وما لتانن الوائل ‏ حمل مشاكة الجر ين غنية بامواود البحرية المامة. كال بماك والقشريات 
والأوكويات: ومركو لققاذية ويحكبائة هذه الكافنات السحرية زتمريكها ضما ودر اكتفا 2 اتثايف الأسممناك الخلية. 


وصل إلى نحو 5/8“ من الاستهلاك السنوي. 


الفصل الاول: البيئة البحرية والساحلية 


١-القضاباالرئيسة‏ 4البيئة البحرية والساحلية 


توجد العديد من العوامل والقوى التي تدفع 4 اتجاه العديد من المشاكل البيئية. وتساهم بشكل كبير 4 تدهور 


البيئة البحرية؛ وأهم هذه القوى ما يأتي هي: 


-١١‏ زيادةالمشاريعالاقتصادية 4# المنطقة الساحلية: 


شهدت مملكة البحرين 2 الفترة الأخيرة قيام العديد من المشاريع الاقتصادية؛ التي شكلت ضغوطا على البيئة 


البحرية وساهمت بشكل مباشر أو غير مباشر 4# تدهور البيئة البحرية؛ ومن هذه المشاريع على سبيل الذكر: 


بمساحة تعدر بحوالي ا” 0 مربع. 
ل موقع المرفأ القديم» ويتكون المرفاً من أبراج 
لكاتب تجارية؛. ومصارف. ومرافق حيوية كمحطة 
لمعالجة مياه الصرف الصحي وأخرى لتوفير 
التبريد المركزي....إلخ. ومن المتوقع أن تنتهي 


خليج البحرين : 

يقع قبالة المنطقة الدبلوماسية بمساحة كلية تقدر 
بحوالي 16", ٠‏ كيلومتر مربع (مساحة الجزء 
الأول من المشروع ٠,55‏ والجزء الثاني 2)١ ,٠١‏ 
ويمثل هذا المشروع مدينة ساحلية سكنية؛ تجارية 
وسياحية, هذا بالإضافة إلى مرافق البنية التحتية 
العامة ومحطة لمعالجة مياه الصرف الصحي .. 
إلخ. ومن المتوقع الانتهاء من أعمال إنشاء المشروع 
عام ١١٠١٠م.‏ 


منتجع درة البحرين: 

يتكون هذا المنتجع من عدة جزر اصطناعية أهمها 
جزيرة الهلال. ويقع 2 الجهة الجنوبية الشرقية من 
جزيرة البحرين ويربط كل جزيرة بالجزيرة المجاورة 
جسر يعبر الماء لعرردييعة ب١٠‏ كيلومتر مربع . 
ويمثل هذا المشروع 5117 مسد سكئية امد 
مصغرة؛ كما أنه يحوي العديد من المرافق الحيوية 
الاخري كمحطة لتحلية المياه لغرض ري المسطحات 
الخضراء وأخرى لتوفير التبريد المركزيء ومحطة 
لمعالجة مياه الصرف الصحي ....الخ. 


ال يي ل 


المرافق السياحية والسكنية وتقد مساحة المشروع 
بحوالي "74١‏ كيلومتر مربع. ويقع هذا المشروع إلى 


ل الا 


١‏ شح الآراضي السكنية والاستعاضة بدفن المناطق الساحلية: 


أدى النمو السكانى المضطرد 2 عدد السكان وما صاحبه من زيادة الطلب على الأراضى السكنية ومحدوديتها 
على اليابسة إلى لجوء المملكة إلى دفن المناطق البحرية الضحلة لإقامة مشاريع المدن السكنية كمشروع المدينة 


5١ 


الشمالية الواقع شمال غرب البديع وتتألف المدينة الشمالية من أرخبيل من الجزر بمساحة تقارب 1,4 كيلومتر 
مربع ٠‏ ويوصح الشكل 5 ) الملخطط العام للمشروع؛ ومن المقرر أن يتم تنفيذ المشروع على مراحل عدة. 


شكل (؟) المخطط العام لمشروع المدينة الشمالية 


"١‏ زيادة عدد محطات تحلية المياه ومحطات معالجة مياه المجاري 

صاحب التمو السكاني #ش مملكة البحرين والتنمية الإقتصادية زيادة الطلب على المياه المحلاة: وزيادة الحاجة 
إلى معالجة مياه المجاري. ولمواكبة هذه الزيادة: تم إنشاء العديد من محطات تحلية المياه. ومحطات معالجة مياه 
المجاري للعديد من المشاريع ذات الطابع الإستثماري كمرفاً البحرين المالي. خليج البحرين: درة البحرين منتجع 
العرين الصحراوي...الخ. 


؟- الضغوط والمخاطر الواقعة على البيئة البحرية 


تتمركز 3 المنطقة الساحلية يمملكة البحرين العديد من أنشطة التثمية الصناعية: وعدد من أنشطة التنمية 
الحضارية والسياحية؛ بالإضافة إلى وجود البنية الأساسية للمواني. 
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الفصل الاول: البيئة البحرية والساحلية 


وكختاق الأنشطة وتفوع على السائحل الشرفق للسماكة عتها ف الساحلين الشمالى والغرني» ديف تتركز على 
الساحل الشرقي العديد من الأنشطة الصناعية: كالمصايك النفطية؛ والمجمعات البتروكيميائية: ومعامل تحلية 
اليافه وشحطات ترليد الندرة الكورياقية يلها يكثر التشاك السياعى والتتموى والاقتضادى 3 الا خلين 
الشمالي والغربي. وقد أدى هذا الاختلاف © الأنشطة إلى اختلاف السمات الفيزيائية والحيوية. كحرارة سطح 
البحرء والملوحة»؛ وتركيز أيونات الهيدروجين: وغيرها. وهناك عدد من المخاطر التي تهدد نوعية البيئة البحرية 
والساحلية ومواردها البيئية بمملكة البحرين؛ وهي مرتبطة بالمصادر الاتية: 


١,"‏ -المصادراليريةه 
احور جتحا يا احرراظ حب لبر يليا عن كر بورد اليك بيهر ان من أهم مصادر 
التلوث حجر احررت نويات > ني عام الصرت الت اسابة يدي إلى البيئة البحرية. 
وين تصريف مياه الجارى المعالئفة عصدرا ركينا للتلوث الساحلي 2# البحرين؛ ساب لبا ةا 
رجانه إن سرع مات اشاية يدن عا تجاوزات يذ نسب بعض الخواص» كالاحتياج الكيميائي 
والبيوكيميائي للأكسجين ,والأمونياء وبعض المعادن الثقيلة: كما ” تحتوي المياه المصرّفة أيضاً على أحياء دقيقة يمكن 
أن تكون بكتيريا والآوليات ( البروتوزوا) الممرضة:؛ وربما الفيروسات أيضاً. ويرتبط “4٠‏ من منازل سكان البحرين 
بشبكة المجاري الرئيسة مباشرة . بينما يتم نقل مياه المجاري من بقية المنازل عبر شاحنات إلى المحطة الرئيسة 
بتوبلي. ويستقبل المرفق الرئيس (محطة توبلي) لمعالجة مياه المجاري ما يزيد عن 1٠١‏ ألف متر مكعب/ يوم من 
مياه المجاري المنزلية من مختلف أنحاء البلاد» بالإضافة إلى نحو ١9‏ ألف متر مكعب/ يوم يتم استقبالها من عدة 
محطات صغيرة منتشرة 4 مختلف أنحاء المملكة. وتم تقدير حجم مياه المجاري المعالجة التي يتم تصريفها 2 


البحر بنحو ١١١‏ ألف متر مكعب 2# اليوم. 


ويوجد # مملكة البحرين إحدى عشر محطة مجاري فرعية؛ وجميعها تقوم بمعالجة مياه المجاري معالجة ثلاثية 
وحري ساج اه رق إلى ابن يدر عام جيل جرم ادر الى شي بالعالجة جاوي: 
ويتم استخدام مياهها المعالجة لأغراض الري.وبالرغم من أن محطة توبلي تقوم بالمعالجة الثلاثية إلا أنها ونتيجة 
الضغط عليها فإنها 4 مواسم الذروة تلقي بمياهها المعالجة 4# البحرء وفيما يأتي الجدول برقم )١(‏ الذي يوضح 
معدل تصريف المياه من محطات المجاري. 


أما الأنشطة الصناعية المطلة على البيكة الساحلية فتمارس 4 مناطق محددة 4# البحرين: كمنطقة الحد 
الصناعية؛ ومنطقة سترة» وخليج توبلي: ورأس زويدء وينتج عن هذه الآنشطة 4# غالب الأحيان ملوثات لها أثرها 
ل على البيئة البحرية ويوضح الجدول برقم (7) معدل تصريف مياه الصرف الصناعي من بعض الشركات إلى 
البيئة البحرية. 


آض 


ب 


)| اعمع ان لعا|) د( د22 حلم 


جدول(7) - معدل تصريف مياه الصرف الصناعي من بعض الشركات إلى البيئة البحرية؛ ٠٠١4‏ 


الشركة 0) ال ا اه 


ل 
(شركة نفط |! ين بابكو) ا امونياء كلور, فلور, مواد هيد روكربودية: 
لد كربون عضوي 
0 اليشروكيماوية ساق ان كا الل ته 


شركة 5-0000 اماه اا الكلور, الكالسيوم, الصوديوم, الماغنيسيوم, 
0 البوتاسيو 


ار الحاو قرية 


شركة البحرين لسحب الأنيوم أمونا فود كور. زنك 


ومن المصادر البرية التي ينتج عنها ملوثات ذات أثر سلبي 3# البيئة البحرية محطات تحلية المياه التي تتوزع على 
الساحل الشرقي للمملكة؛ والتى يعمل بعضها بتقنية التناضح العكسي. كمحطة الدور. ومحطة رأس أبوجرجور, 
وبعضها بتقنية التبخير الوميضي المتعدد المراحل: كما هو الحال بمحطة الحدء ومحطة العزلء أما بعضها الآخر 
شيعمل:متقنية التططلين التفدى الاذن كما هو الحال ي المرحلة الثالثة من محطة الحد. ويبلغ إجمالي الطاقة 
الإنتاجية لهام اللحظايم -8 11 كرا شكسا من المياه المحلاة كك اليوم الواحد. وتقوم محطات تحلية المياه 
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الفصل الاول: البيئة البحرية والساحلية 


بتصريف المياه الشديدة الملوحة الناتجة عن عمليات التحلية إلى المناطق الساحليةء بالإضافة إلى الكلور وما 


تحدثه من أثر حراريء وهو الأمر الذي يمثل تهديدا مستمرًا وخطيرا للبيئة البحرية. 


وتتوقف الآثار البيئية للمياه الشديدة الملوحة المصرفة من محطات التحلية على الخصائص والسمات الفيزيائية 
والكيميائية والحيوية ( النيوزوجية ) للبيقة المالحلنة ال ينم تصيريت هله اباك شهاء رك معظم الأخيان إن 
هذه المياه تدخل مرة ثانية إلى معامل التحلية مع مآخذ المياه وهو ما يؤدي إلى انخفاض الكفاءة التشغيلية لهذه 
المحطات. 


وتؤثر درجة الحرارة # ظاهرة التنقية الذاتية الطبيعية 27 الأجسام المائية؛ وخواصها الصحية:؛ وتؤدي زيادة 
الحرارة إلى الإسراع # التحلل الحيوي للمواد العضوية # الماء ورواسب القاع؛ وهوما يؤدي إلى زيادة الحاجة إلى 
الآكسجين الذائب. حيث يقل ذوبان الآكسجين ذ الماء بإزدياد درجة الحرارة ويؤدي ذلك إلى استنفاد الآكسجين 
نسوعة والن تعفن المواذ العضوية: 

أما الكلور فهو غاز سام أخضر مصفرء له خاصية سريعة للذوبان # الماء. ويتحد مباشرة مع كثير من المواد 
العضوية وغير العضوية: ويتكون مع المواد النيتروجينية الكلورامينات التي لها أيضا تأثيرات سامة # الأسماك, 
ولكنها أقل من سمّيّة الكلور الحر نفسه. كما يؤدي الكلور إلى نقص كمية الأكسجين المحمول بخلايا الدم الحمراء: 
وبالتالي يؤدي إلى اختناقها. 


",لالمصادر الساحلية 

دق النموالكبير والسريع والأنشطلة الاققصادية الساعلية الجديدة القى شهدتها البحرينخ ف المنتوات الأخيرة الى 
وح فوط ضاف على اليكة البخردة رعو ا كلها نوا لذ اف الشعات اترجانية المودددة بالانقر اضر و هدك بو يدل 
البحرين عمليات جرف للرمال الشاطئية؛ وردم للمناطق الساحلية؛ وقد زادت هذه الآنشطة 4 السبعينات بسبب 
الضغوط الناتجة عن المشروعات الصناعية والسكنية. وقد كان ردم مساحات كبيرة من البحر أمرا مطلوبا لإنشاء 
المجمعات الصناعية؛ ولتشييد جسر الملك فهد الذي يربط البحرين بالمملكة العربية السعودية. وأدت عمليات ردم 
بعض المناطق البحرية إلى زيادة المساحة السطحية لمملكة البحرين من 7/ ,111 كيلومتراً مربعا ي عام 1575م 
إلى 7١‏ كيلومتر مربع 4 عام 1١٠٠م؛‏ أي إن الزيادة بلغت 54 كيلومتراً مربعا ‏ أقل من 40 سنة؛ وقد أدى توسع 
ادن والتمو الحضيرى إلى التعدى على مسااحات كبيزة يق الناطق الساحلية 2 مملكة البتحرين 


",“"المصادرالبحرية 

7 ا ا 00 
البحرية؛ فهناك كميات كبيرة لا يستهان بها من المشتقات النفطية التي يتم تصديرها ونقلها عبر مرفأ شركة 
نفط البحرين ( بابكو) بمنطقة سترة: وقد أدى عدد من حوادث الناقلات والانسكابات النفطية إلى إحداث أضرار 
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كبيرة بالبيئة البحرية. ويتم تصريف كميات من النفط إلى البيئّة البحرية عن طريق مياه التوازن الملوثة بالنفط 
من الناقلات. كما تفرز مختلف أنواع السفن المارة 2 المياه الإقليمية لمملكة البحرين مياه آسنة؛. وزيوت مستعملة 
تنتج من عملية الطرد المركزي للزيت المستخدم # تشغيل السفن: بالإضافة إلى ما يتسرب من غرف المحركات, 
ومن عمليات غسل المحركات. وبالرغم من قلة النفايات إلا أنها ذات محتوى عال من النفط. ومن المخلفات التي 
يلد سد ا لجنيا لاحي ولكي تقوم السفن بالتخلص من هذه النفايات بصورة صحيحة يجب 
توفير المرافق المناسبة لاستقبال النفايات ومياه التوازن. 

وتوجد 4# البحرين مرافق لاستقبال مخلفات السفن ومعالجتها. حيث تقوم شركة نفط البحرين (بابكو) 
باستقبال ومعالجة مخلفات السفن الناتجة عن غسل خزاناتهاء والتي عادة ما تكون عبارة عن خليط من المنتجات 
النفطية ومياه التنظيف. كما وتستقبل وتعالج الشركة العربية لبناء وإصلاح السفن ( أسري) الحمأ المترسب 3 
قيعان الخزانات التابعة للسفن: وتقوم الشركات الخدمية المرخصة من قبل الإدارة العامة لحماية البيئة والحياة 
الفطرية باستقبال مخلفات السفن ونقلها إلى المواقع المخصصة لها 4 منطقة عسكر لمعالجتها. 

وحن عدا مرا تطومل الابيد اليركة البحرية والساجلية البحروين» وتقوم هذه الخطوط بنقل النفط الخام من 
التوردب الى ابعر و قل تهات سحي الى مواق احير د تكن شه | شاي سيا حر مووي 
انه شي و ساحية ناكرا ما يتم طمر خطوط الأنابيب # المناطق الساحلية بسبب التكلفة العالية لتنفيذ 
ذلك مما يجعلها عرضة لحوادث التسرب التي قد تنجم من حوادث اصطدامها بالمراكب والناقلات وغيرها 
0 ا 

لل رك ردان لطن يت وري كات عر تا ون لقان قا جلي يلكة لجر حجري 
أعمال جرف الرمال ورفعها لمنع تراكم الرواسب الطميية والرمال الناعمة # الموانيٌ والممرات المائية؛ بالإضافة 
الى لساري لتنفيذ المشروعات الإنشائية الجديدة: والمشروعات الهندسية التي عاج ىع المياه المغمورة. ويتكون 
ما يتم جرفه من مواد رملية وطينية؛ وتستخدم هذه المواد بعد ذلك 4 أغراض الردم. 

وتنتشر معامل جرف وغسل الرمال على الساحل الشرقي للمملكة. حيث تلقي هذه المعامل بالمياه الناتجة عن 
عمليات الجرف والغسل 2# البيئة الساحلية المجاورة. وك أحيان عديدة تتجاوز نسبة الطمي (السلت) 4# المياه 
المصرفة الحدود المسموح بهاء ويؤدي انتشار الطمي 2# البيئة البحرية إلى تكدر المياه وإغتقادها صفاءها وبالتالي 
انخفاض عمليات التمثيل الضوتي اللازمة لنمو الأحياء البحرية. ويلخص الجدول برقم (؟) الآتي مجمل ما تم 
ذكره من ضغوط ومخاطر على البيئة البحرية والساحلية. 


جدول (؟) -الضغوط والمخاطر على البيئئّة البحرية والساحلية 


المصادر البرية المصادرالساحلية 


- الآأنشطة الضناعية - المرافق الترفيهية والسياحية - جرف الرمال البحرية 
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-١,*‏ الموائل البحرية الرئيسة 
يمكن تقسيم الموائل البحرية الرئيسة #ة مملكة البحرين إلى : 


مهد الحشائش البحرية 

توفر الحشائش البحرية أفضل الموائل للعديد من أنواع الأحياء البحرية ذات الآهمية التجارية؛ وهي توجد على 
تمحاي بج سي ط ا سرك لمكي دمر هذه الحشائش # مملكة البحرين بكثافة على الرغم من 
الها الاين شوروها لى كدر من تجافة أمتار عمقا قا. وتتكون معظم منابت الأعشاب الكثيفة على ركائز رملية؛ 
وتوجد ثلاثة دراه عن مقاب ور دا يوا فولخ البمجري وهي توفر بيئّة جيدة ومهمة للعديد من الأحياء 
البحرية؛ وتقع غالبيتها ب الجزء الشرقي من المياه الإقليمية المغمورة: أما ثاني أكبر المنابت فتقع # الجزء الغربي 
من المياه الإقليمية المغمورة لمملكة اليحرين 


الطحالب 

تعتبر الطحالب من أنواع الموائل المهيمنة 2 منطقة المد الشرقية والمنطقة المغمورة لجزيرة البحرين الرئيسة 
ومجموعة جزر حوار. وتصنف الطحالب 2# البحرين إلى أربعة أنواع: الطحالب الخضراءء والطحالب الحمراء: 
والطحالب البنية؛ والطحالب المرجانية. 


الشعاب المرجانية 

على الرغم من الاعتقاد السائد بآن الشعاب المرجانية لا توجد 4# البيئات ذات الظروف المناخية القاسية الشديدة 
التطرف: الواقعة 2 المناطق الموجودة فوق وأسفل خط عرض "5 ,#37 شمال وجنوب خط الاستواء على التوالي؛ 
فإن وجود الشعاب المرجانية 4 منطقة الخليج العربي يعد مثالا فريداً لتكيف الأحياء البحرية. ويوجد # مملكة 
البحرين العديد من الشعاب المرجانية: وبوصفها إحدى الموائل؛ فإنها : درا 0 بالنسبة إلى بعض الأنواع 
من الأسماك. والشعاب المرجانية على درجة عالية من التنوع إذا ما قورنت بالكائنات الحية الأخرى. وقد تم 
العو تايار الرشيية دري على حرا ترص و الاعياء السخرية الف ترون إلى 11 ديع عن الشعات 
المرحانيةبوتعادل هذه الشتعاب اللكتضفة اقل من 5“ من مناطق الشعاب المرجانية 4 فشت العظم وفشت الجارم 
وخور الفشت. وتوجد الشعاب المرجانية الأكثر تنوعاً وصحة 4# فشت أيولثامة, الذي يبعد حوالي ١0‏ كيلومترا الى 
الشمال من جزيرة البحرين 


أشجار القرم 
تتضمن ال ظم البيئية لاتبحاد القرم 131 هه 16 ا من الأشجار على مستوى العالم, وهي توفر 


/ 


حيرا حيو لأكذر من بذ »* زوع فين الأسماك راللافقا رياف والشاقات الهواقية بذ محتاف اتحاء العالم :0 تومه 
اسان القرم من نوع 703103 101660012 2 خليج توبلي: وهو المكان الوحيد لتواجد هذا النوع, فين اشحار القرم 
الذي يعتبر تحت تهديد الانقراض بسب عمليات الدفان للاراضي 4# خليج توبلي» وما يترتب من تصريف لمصانع 
غسل الرمال ومحطة توبلي . كما توجد أنواع أخرى من أشجار القرم 4 دوحة عراد وهي تعد الآن موائل اصطناعية 
بعد قيام إدارة الثروة البحرية بزرعها ب منتصف التسعينات من القرن الماضي. 


",”"الثروات البحريةالحية 


١,"‏ القشريات 

١,١,7,‏ الروبيان 

يحظى خليج توبلي والمناطق المائية المح يت لو وي سر د سرس ور الروبيان لأع2معء8 يها. 
وتوجد ستة أنواع من هذه 4# تلك المناطقء: وإن كان الصيد التجاري يعتمد اعنانها على نوع واحد هو 5نا 6013" 
دناكق أاناوأطاع5. أما الأنواع الأخرى فهي تشكل ما نسبته 0“ من كميات الروبيان التي يتم اصطيادها 57 


ويئمو نوعان فقط إلى حجم جيد, هما :5نءةءاناد2! 5لاعدمع و د5أدمعداءغ »ا 5ناع602م1"132, بيئما تتسم الأنواع 
الاريعة الأخرى: : اع#مأططعع؟ .1" و 5أغ5م6 ألااالاء ذلاعومعملإطعةم1. ود 8 101 ودأكمعأعهص ."ا 
يصيكر اججافها: ٠‏ وعادة ما يتم التخلص منها - بعد صيدها -. داركي . وتكون كمية الروبيان الصغير 
الحجم أكبر من كمية الروبيان الكبير الحجم الذي يتم صيده: وذلك لش 59 موسم الصيد (فبراير وحتى 
وريد سر الصيد التي تقوم بجرف القاع المسئول الآول عن استنزاف محزون النوع الرئيس من الروبيان 
المعروف 0 باسم ع26عانا5أمع5 ؟1. ويدل على ذلك ما لوحظ من انخفاض معدلات صيد هذا النوع, واجحافة 
الصغيرة التي تمت مشاهدتها #4 أثناء دراسة مسحية أجريت من قبل دول مجلس التعاون الخليجي. وبرغم ذلك, 
فإنه من المرجح أن يكون لسفن الصيد التي تستخدم شباك الجر أثر محدود 4# بيض ذلك النوع من الروبيان. 
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و حكن جراد البحر 


توجد أربع عائتلات من جراد البحر تنتمي إلى الطائفة العليا من القشريات: ومن بين هذه العائثلات توجد عائلتان 

ك4 منطقة الخليج العربيء. وهما: جراد البحر الشوكي أو الصخري ( العائلة عدلأ”نامذاه8) ٠‏ وجراد اليحر الزلق 

( العائلة 2/1062|الإ©5). ومن بين عائلة جراد البحر الشوكي يتم استغلال بعض الأنواع 0 مثل: جراد اليبحر 

الشوكي المدور ( الإسكالوبي)؛ وجراد البحر الشوكي. 

وك مملكة الكرين يتم الحصول على جراد البحر ذي الانف الجاروك ( الذي ينتمي الى العائلة 21026 االإه5, 

ار يدا باسم 011602115 1105 ) كصيد جانبي - بصورة واسعة - أثناء صيد الروبيان» ويتم صيد نحو 
اك ب تدا براه ار و 


”0 الأسماك 

بوجه عام؛ يوجد انخفاض ملحوظ يذ عدد أنواع الأسماك الموجودة إذ المنطقة البحرية للخليج العربي؛ وذلك 
عن قسانت جم كر لطررف انقح شيف لد جا ري الك فيه ارون القرد يه اعد كفي ان عدر 
المنطقة البحرية للخليج العربي على أكثر من 5٠١‏ نوع من الأسماك. يعيش معظمها 4# مواطن أوقيانوسية أو 
مؤاطن قافية ذاعمة الحيرياك: ويديش ذا الشعايه الريجانية تجو 118 نوها على الأقل».ريوهد 3 البحررين 1لا 
نوها وقد كقضهتعر بررصادن عن الميكة العافة عن دراج كمبا قدصي الأسسماك بتيية يف الكة يفاول المدرة 
أغواة الأخيرة» إضافة ل ثرا - جع أنواع الحظور إلى .1 نوعا فقط بعد أن كانت تصل إلى 77 نوعا «وممكن الاشارة 
إلى أن مصائد السساف لك لبجل لور يدذكر مئن 0 1ه والجدول (54) يبين تراجع كميات صيد الاسماك بد 
القدوة اسن ارقية اح + اتركيا إن الجدول يوطي أيضا الترات الحاصل يف القشرياك والركريات: 


5. 


والجدول (54): تراجع كميات صيد الأسماك 4# الفترة من ٠٠١8-1594‏ (الطن المتري) 


111111110111000” ٠": الا ا‎ ٠777 


القشر 
ال لس الدتد للق ك8 الت القن لشاف اننا لشن كلتك 
المجموع 1710171 |1085 ]15445 550,5 ]كا 


*5”. خصائص البيكتة البحريةهة 

رار درحة الحرارة 

معظم الدراسات التي أجريت حول قياس حرارة مياه البحر على سواحل البحرين غطت مواقع قليلة» ولفترة زمنية 
قضيرة وركزت كثيرا على المناطق الشمالية والشمالية الشرقية. ودرجة الحرارة تتراوح بين ١5‏ و0" درجة مئوية: 
ويوضح الجدول برقم (0) أدناه التغير .4# درجة الحرارة بين الأشهر والفصول 2# أحد المواقع الساحلية 4 الجزء 
الشمالي الشرقي من البحرين. ومن الواضح ارتفاع درجة الحرارة ثب فصل الصيف. الذي يصل فيه المعدل إلى 
”١ 4‏ درجة مئوية؛ مقارنة بفصل الشتاء الذي ينخفض فيه المعدل إلى 55 16 درجة مئوية؛ وهذه النتيجة طبيعية 
ارش ني ران ال ل فصي ال سم 1 نع القتاره 


جدول (0) »التغير .4 درجة الحرارة # أحد المواقع الساحلية 4 شمال شرق البحرين -8١٠٠م‏ 


الفصل ومدته معدل درجة الحرارة 

الشتاء (ديسمبر الى فبراير) وم“/١‏ 

الربيع (مارس إلى مايو) 
الصيف (يونيو إلى سبتمبر) الب ا 


١ 
5-0 


واشاركادرامة ا خريعة شهر يريو فق 103 موقها حبيضي] على البنااحل زيعضيها يعيه عن اللذاظى البانعلة 
- 4# شمال وشمال شرق البحرين؛ أن درجة الحرارة تنخفض بالتدريج كلما ابتعدنا عن المناطق الساحلية. فعلى 
سبيل المثال؛ أعلى درجة حرارة سجلت كانت # المناطق الساحلية الواقعة شرق البحرين: وبالتحديد 4 منطقة 
جوء وصلت إلى 5١,0‏ درجة مئوية» بينما أقل درجة كانت ١19,7‏ درجة مئوية 4 شمالي فشت الجارم الذي يقع 2 
الجزء الشمالي من البحرين: وتشير هذه النتائج بأن درجة حرارة المياه الساحلية الضحلة أعلى من درجة حرارة 
اللياة العميقة البعيد عن السواحل؛ 
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© ,0 .الملوحة 

هناك دراسة أجريت على أربعة مواقع ساحلية فقط - و بالتحديد من جنوب جزيرة سترة إلى قرية عسكر - 
4 الفترة من فبراير إلى ديسمبرء ومن الملاحظ عدم تغير نسبة الملوحة بشكل واضح مع تغير الزمن واختللاف 
المواقع؛ وذلك ري إلى أن المواقع جميعها تفغ ةاشرف وجتوب شرق دزيرة البحرين» فى مواق مهاري بهذ . 
امنا الدواسة الى أجريت على فنك بدراحعل البهرين: فلس أشارت إلى كرون 2 اللليعة اعنهاد هري اللكان 
والزمان» كما يوضح ذلك 2# الجدولين (1) و(72). 


جدول (1) التغير الشهري للملوحة على سواحل البحرين (07) لعام ٠٠١‏ 


ال 0 المعدل 


6 امت اك ال و ال 0 
6 جاه امه اده إهه كه كم 
ل 


فع 

بلاجالجزائر_ (5ه ‏ 5ه |55 4ه 4ه | 

لل تخ ننه 

لح ل كنم 

نا فنا ا نا سنا لا للا الفا لقا الاك لتر 
ند قن 

ا 

فاه 


ابرق اهم 


0 


ا 
١‏ 
0١‏ 
للافنة 
نطافنة 
كته 
دافن 
كته 


7 كد نك لو 0 2 10 20 5 50 20 50 23 261 
صكر 000 ا ع ]كو ]ف اح اهو عد اح اهو اهو اجو اكمو حو 
اسيل 6ه ]إكة ]مه اه حو ]ف ا اه إهو اجو ام | 0 


*,",” الاكسجين الذائب 4 الماء 

تحن اناق يك الف بعميي الدراييات الى الكريت ا ليور رريو 7351م 13132 مركا بجر ادر وه 
١و‏ ",1 مليجرام من الأكسجين # اللتر الواحد من ماء البحر؛ ليست هناك فروق ملموسة بين المواقع الساحلية 
المختلفة والمواقع البعيدة عن الساحل. ولكن 2 الجدول 0 ومن نتائج الآس الهيدروجيني للماءء يمكن الاستنتاج 
أن مياه البحر تميل نحو القلوية؛ ولكن المستويات لا تتغير كثيراً مع الآأشهر أو مع المواقع. وأغلب الدراسات أشارت 
د أن الأس الهيدروجيني عموما يتراوح بين 7,47 و8,77. أما نتائج تركيز الأكسجين الذائب ي الماء. فتشير إلى 
أن التركر صهونا يزيد عند انخفاض درجة حرارة الماء. أي ثْ فصل الشتاء؛ وينخفض عند ارتفاعها ب فصل 
الضف 


هه 


"١ 


جدول (8)التغير الشهري 4 بعض الخصائص الطبيعية 2# أربعة مواقع ساحلية لعام ٠٠١8‏ 


ا الملوحة 0 امكشكظ انراد 
6 ا (ملج/لتر) 
ف راي ا | 5س رك ا ككميه ا ااال 0 
ا 
| عضي ا سي ساف 


98 55 1 22 22 م 
بي 2 ال 0 
الحك 00 ااا 1 ان 11 


5 00 ا تلوث ا 0 
لحماية الثروة ان اسه الحاوي ددا 508 ياه اه البحرية. وقد ته 


دنا 
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تشكيل «لجنة لحماية البيئّة البحرية» 4 نهاية التسعينيات من القرن الماضي تضم مختلف الجهات المعنية: بما 
فيها المنظمات غير الحكومية 4# البلد. وكان من المهام الرئيسة لهذه اللجنة: 

)١(‏ إعداد مبادئّ عامة لحماية المناطق الساحلية. 

(؟) إعداد خطة عمل لحماية الموارد البحرية على المستويين المحلي والدولي. 

(؟) دراسة آثار ارتفاع مستوى سطح البحر نتيجة لتغير المناخ على المناطق الساحلية. 

(4) إعداد خطة لتشجيع البحوث المتعلقة بالبيئة البحرية. 

إلا أن هذه اللجنة لم يتحقق لها النجاح التام 4 إنجاز مهامها. 


ولقد بدأت الإدارة العامة لحماية البيئة والحياة الفطرية ببرنامج رصد يهدف إلى تأسيس إدارة سليمة لتصريف 
النفايات السائلة إلى البيئة البحرية؛ ومن خلال هذا البرنامج كانت الإدارة العامة قادرة على بناء قاعدة بيانات, 
وتحديد مصادر الضغوط على البيئة البحرية؛. ووضع معايير وطنية خاصة بتصريف النفايات السائلة إلى البحر, 
وتنفينذ أنشطة الرصد الدورية والتقييم. وتشير النتائج النهائية لهذه الآنشطة إلى انخفاض ملحوظ 4 تصريف 
النقايات غيز العالجة إلى البحى.نظرا لتوسيع وحدات المعالجة: ودركيب مرافق المالجة .2 النشآت الصتاعية 
الكبيرة» وتعزيز سياسة المراقبة الذاتية للنفايات السائلة من الصناعات الرئيسة. والآهم من ذلكء إلزام المشاريع 
الى تتشم عدي بالقاء شري الاكر ازيييء 


كما صدّقت مملكة البحرين # عام 1994م على «اتفاقية رمسار»؛ وتم تحديد عدد من المناطق الساحلية واعتبارها 
مناطق محمية. وتشمل هذه المناطق منابت أشجار القرم 4 خليج توبلي؛ وجزر حوار ومواردها البحرية المحيطة 
بها. كما وقعت المملكة على اتفاقية الآمم المتحدة بشأن قانون البحار لعام 1587م؛ والاتفاقية الدولية لمنع تلوث 
البحار بالنفط (ماربول) 4 عام 1146م. 


5. على المستوى الإقليمي 

قامة:البحرين باعتنارها عضرا ف التظية الأتابعية لتحماية'البركة البحرية, والترقيع والتصديق على الاتقاقيات 
الآتية: 

)١(‏ اتفاقية الكويت الإقليمية للتعاون بشأن حماية البيئة البحرية من التلوث. 

(؟) البروتوكول المتعلق بالتعاون الإقليمي 4 مكافحة التلوث بالنفط والمواد الضارة # الحالات الطارئة. 

(؟) بروتوكول حماية البيئة البحرية من التلوث من المصادر البرية. 

(4) البروتوكول المتعلق بالتلوث البحري الناجم عن استكشاف واستغلال الجرف القاري. 

وعلى الرغم من أن عددا من القوانين قد سّنْت لحماية البيكة البحرية والساحلية؛ فإن هذه القوانين تحتاج إلى 
التحديث: والتنقيح: والتركيز بوضوح على التنمية المستدامة للموارد الساحلية والبحرية. وإن خطة الهيئة العامة 
هن التركيق على وضع خظطط اسقراتيجية لإدازة الناظق الساعلية»والاذازة المتكاملة للمواود البحرية: 


تدنا 


4. خطة الطوارئ لمكافحة الانسكابات النفطية بالمملكة 


تم إعداد خطة الطوارئٌ لمكافحة الانسكابات النفطية بمملكة البحرين # مطلع التسعينات من القرن الماضيء قبل 
ل دعي امير ولا عار ل يم حرا لان ع رالحد عن ابخطة شارك مضه 
الخطلة كفن من الجهات والوزارات الحكوفية .من 4وزاوةالملدياكه» ووزاوة الاخلية ( خف السواحل > اذارة 
المرور-الأمن العام)؛ ووزارة المالية والاقتصاد الوطنيء ووزارة الصحة. وغيرها من الهيئات والوزارات ذات 
العلاقة. وتؤدي الك ل رساية بجوي اشر لحر روا فى نجاف سطون حرو لافار ةضيان 
وكا قعنة الانسكاناك. وتظوا إلى التغييرات التي طالت الوزارات منذ مطلع التسعينات من القرن الماضي حتى 
يومنا هذاء أصبح من الضروري تحديث الخطة الوطنية بما يتناسب مع الوضع الحالي لهذه الهيئات والوزارات؛ 
نذتك سأك الميقة العاسة تحهماءة القروة الحرية والفركة والنحياة الفظطرية مشريها تتحديوف هذه النخطة بالتماون 
مع الجهات المعنية. 

وتمتلك الهيئة العامة لحماية الثروة البحرية والبيئة والحياة الفطرية بعض المعدات والآدوات التي تؤهلها لمكافحة 
الانسكابات النفطية من الدرجة الأولى. ويبين الجدول (9) الآتي معدات وأدوات المكافحة التي تمتلكها الهيئة 
العامة. ومركز المساعدات المتبادلة للطوارئّ البحرية-ميماك: وشركة نفط البحرين الوطنية- بابكو. 


:.". الحوادث البحرية التي تمت معالجتها 
لعل أهم حادث انسكاب نفطي حدث 4# مملكة البحرين هو ذلك الانسكاب الذي حصل 4# مارس عام ٠”‏ ام 
حيث أبلغ جناح الطيران بوزارة الداخلية البحرينية عن رصد بقعة نفط ب عرض البحرء تيعد قرابة 0 
3 الخط الساحلي الشمالي لجزيرة البحرين: وبداً النفط بعد ذلك بالاقتراب من السواحل البحرينية إلى 
أن وصل إلى السواحل الشمالية وبعدها بحوالي ثلاثة أيام وصل إلى السواحل الشرقية والغربية لجزيرة المحرق. 
كما توغلت بقعة النفط إلى ميناء سلمان: وانتشرت # مرفأ لصيد الأسماك محم أضرارا كبيرة فادحة بقوارب 
الصيد. علاوة على ذلك اقتربت بقعة النفط نحو مآخذ المياه لمحطتين لإنتاج الطاقة وتحلية المياه؛ بالإضافة إلى 
محطة ثالثة معخصصة لتحلية المياه. 


وقد تسبب هذا الحادث يذ تلويث 1 كم من الخط الساحلي لمملكة البحرين بما يقرب من ٠٠١‏ طن من النفط 
الخام: كما سَّجلت أيضا شواهد على التلوث النفطي # سواحل المملكة العربية السعودية يجوار جسر الملك هد 
الذي يربط البحرين بالسعودية. وقد ساهم رجال خفر السواحل بمملكة البحرين وبالتعاون مع الهيئّة العامة 2 
عمليات تنظيف البيئة البحرية من آخار الانسكاب النفطي: خلال الفترة من ١5‏ إلى 74 مارس ١٠٠ام.‏ 
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الفصل الاول: البيكة البحرية والساحليه 


دول (2)9 معدات وأدوات المكافحة التي تمتلكها الهيكئة العامة ومركز مماك, وشركة يابكو 
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كك ؛ 


١-القضاياالرئيسة‏ 4 قطاع الهواء 


أولاً تدني جودة الهواء بسبب الانبعاثات الناجمة عن توليد الطاقة وتحويلهاء وانبعاثات عوادم 
السيارات؛ وانبعاثات القطاع الصناعي. 

ثانيا تداخل المناطق الصناعية والمناطق السكنية وتزايد احتمالات تعرض السكان للملوثات الهوائية. 

ثالثا ارتفاع نسبة الجسيمات الدقيقة المستنشقة 4 الهواء بسبب مقالع الصخور, ومصانع الخرسانة 
والطابوق» ومواقع البناء والتعميرء وقلة الغطاء النباتي. والتصحرء والعواصف الرملية التي 
تتعرض لها المنطقة. 

رابعا الافتقار إلى نظام إنذار مبكر لتلوث الهواء. 

خامسا قلة توافر المعلومات عن بعض الانبعاثات: وقلة عدد محطات قياس جودة الهواء. 

سادسا” :تفن الكؤادر الفنية | التخصضحدة ة محال نلوك الموام, 

سابعا قلة البحوث # مجال التأثيرات الصحية لتلوث الهواء؛ وكذلك الخاصة بتقنيات الإنتاج الآنظف 
والطاقة المتجددة. 


"-الضغوط المؤثرة شك جودة الهواء 
الملوثات المنبعثة من مصادر محددة إلى الهواء المحيط. يمكن أن تطراً عليها تفيرات فيزيائية وكيمياتية: وإذا ما 
انبعثت بكميات كبيرة ولفترات طويلة: فإنها يمكن أن تؤدي إلى أضرار مختلفة بحياة الإنسان والحياة الفطرية 
والحيوان والنبات؛ وتؤثر 4 الاستمتاع والتنعم بمظاهر الحياة. ومن الضغوط المؤثرة 4# جودة الهواء ما يأتي: 


" المواصالات 
تشير محطات رصد ملوثات الهواء خ المملكة إلى ارتفاع نسبة الملوثات # الهواء بالغازات المنبعثة من عوادم 
السيارات؛ وبالتالي فهي تشكل الهم الأكبر بذ تلوث البيئة ‏ المملكة ولا سيما أنه بات من الصعب التحكم فيها نظرا 
الى الزيادة المطردة الكبيرة 4 أعداد السيارات» والتىي تصل إلى 7/5 سبوا ضمن مساحة محدودة. وعد انيعاث 
الغازات من قطاع المواصلات - وبالأخص المواد الهيدروكربونية؛ وأكاسيد النيتروجين «0/!, وأول أكسيد الكربون 
0-. والجسيمات العالقة , 8 وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون ب0© - موضع قلق واهتمام الجهات المتخصصة 
نا كيبا نا . وهذه الانبعاقات الناجمة عن عملية احتراق الوقود الأحفوري, تشكل نسبة كبيرة متنامية 
من انبعاثات الأنشطة البشرية على المستوى العالمي. و دراسة قامت بها شؤون البيئة بمملكة البحرين خلال عام 
م لحساب كمية انبعاث ملوثات الهواء من مصادر أنبعاثهاء تبين أن المركبات تساهم بحوالي 49 من مجموع 
انبعاثات ملوثات الهواء 4 مملكة البحرين:ء والمقدّرة بحوالي ١,147‏ ألف طن. كما تبين أن حوالي 59,9١‏ من 
انيعاثات ات أول أكسيد الكربون مصدرها المركبات: وأن المركبات هي المصدر الرئيس لانبعاث المواد الهيدروكربونية؛ 
تقدر نسبة 3 مساهمتها بحوالي 35/5/05 من مجموع انبعاثات الملوثات الهيدروكربونية القدوة ياكتووينة ١7‏ 
ا أما بالنسية إلى مساهمتها 4 انبعاث الجسيمات العالقة, وأكاسيد النيتروجينء وأكسيد الكبريت, 


فتقدر بحوالي ١‏ , 50“ و5/8 55“ و”",وغ“ على التوالي ( جدول برقم .)١‏ 


ل 


الفصل الثاني : جوده الهواء 


: ا ا د 0 
- الرمز 
ا 1191922 ا 1 
ا ا 


المصدر: شؤون البيئة: 0 الإسكان والبلديات والبيئة, /151ام. 


لمكا قطاع الصناعة 

تل انار ات الشايية ع العباق 37 نر الذاق ارون تلحية تلريظ القرم لبد حيط العميات كر ير 
النفطء وصناعات الالمنيوم, ومحطات إنتاج الكهرباء. من المصادر الرئيسة لتلوث الهواء. وقد وصعت الإدارة 
امنا نساية القرنا الرعدرية ينانسا ابي بل الأباتي اراسي من الصوا يعار تراطات البيئية 
خلال المتابعة المستمرة مع المصانع واللجان التي تموم بدورها بالالتزام بالمعايير البيكية فنا دن وصع جودة الهواء 
4 مملكة البحرين بالمصادر الاتية ك# الجدول برقم (؟): 


ا ال ا 
المصدر المصدر العدد 
إنتاج وتكرير النفط عوادم السيارات إ[احصائية 87 )٠٠١‏ 
انقات القاز الطابيسن التوناك العايرة اعدو غير هتاف محره 
إنتاج الطاقة 
صناعة البتروكيماويات 


الصناعات التحويلية غير متوائر 
مدافن النفايات 5 


ؤ 

ظ 

إنتاج وتحويل الالمنيوم 0 
ؤ 
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الفصل الثاني : جوده الهواء 


برنامج رصد جودة الهواء ‏ مملكة البحرين 

بدأ برنامج رصد جودة الهواء المحيط 4 مملكة البحرين عام 1947م باستخدام محطة شبه متنقلة؛ ثم تم 
فيما بعد إضافة ثلاث محطات ثابتة عام ؟119م, وك عام 1١٠٠م‏ تم استبدال جميع المحطات بخمس محطات 
حديثة متنقلة؛ وزعت على محافظات المملكة الخمس )المحرق؛ العاصمة: الوسطىء الشمالية؛ الجنوبية). وترتبط 
محطات الرصد الخمس بحاسبين آليين مركزيين لتخزين بيانات الرصد 4 مبنى الإدارة العامة لحماية البيئّة 
والحياة الفطرية وقد تم تزويدهما ببرنامج اتصال قادرعلى سحب وتخزين بيانات رصد جودة الهواء لمتوسط 
دقيقة واحدة كحد أدنى بصورة تلقائية: أو بحسب الطلب. 


تعمل هذه المحطات على رصد جودة الهواء على مدار الساعة؛ للتعرف على أهم تراكيز الهواء التي تشمل أول 
أكسيد الكربون؛ وثاني أكسيد الكبريتء وثاني أكسيد النيتروجين: وكبريتيد الهيدروجين. والأمونياء والأوزون 
الأرضيء وفلوريد الهيدروجين. ومجموع المواد الهيدروكربونية دون الميثان» والمركبات العضوية الطيارة ( البنزين, 
الطولوين: والزايلين): والجزيئات المستنشقة أقل من 7,0 وأقل من١٠‏ ميكرون. كما ترصد عناصر الطقس, 
ومنها: سرعة الرياح واتجاههاء ودرجة الحرارة؛ والرطوبة النسبية: والإشعاع الشمسي؛ وذلك لأهميتها وعلاقتها 
بمدى تركيز ملوثات الهواء. واعطاء مؤشر لتحديد اتجاه مصادر الملوثات. 


شكل (؟) شكل (5) 


صورة لإحدى محطات رصد جودة الهواء خارطة تبين مواقع رصد جودة الهواء 


غ١‎ 


“"'- الملوثات المقيسهك ووصع جودة الهواء كك مملكة البحرين 


))00( غازأول أكسيد الكريون‎ .١ 

هوغاز عديم اللون و الو اتجحةء ضدين الك تتنالة من قور ة على 
التفاعل السريع مع الهيموجلوبين 2 الدم». وهو ما يؤدي إلى 
انخفاض مستوى الأكسجين 2# الجسم :ومن ثم الاختناق إذام 
اين كيات شير تللق رهن كدر اللونايت لاسي ينظ 
القداع وشافية ف الدين الحضيروة: وبتكا عن تابحة الاتعترات 
غير الكامل للوقود الكربونيء وتَمَدٌ وسائل النقل المختلفة مسئولة 
بنسب تزيد على ٠١‏ عن تلوث الهواء بهذا الغاز. 


". غاز ثاني أكسيد الكبريت (ر50) 

هو غاز عديم اللون: ذو رائحة نفاذة ومهيجة للجهاز التنفسي, 
ويتأكسد 4# الجو ليكون ثالث أكسيد الكبريتء الذي يذوب +2 
يكار لباه بريد كحض كر يه ترنباتك امطرن 
حمضية أو # حالات الرطوبة العالية كرذاذ حمضي. وينبعث 
هذا الغاز نتيجة لاشتعال الوقود الأحفوري المحتوي على عنصر 
الكبريت (الفحم - النفط). وذلك خلال إستخراج النفط 
وإنتاجه وتكريره. ومن صناعة حمض الكبريتيك. وعوادم 
السيارات التي تعمل بالديزل» ومحطات توليد الطاقة والتحليه. 
ويؤدي التعرض للمستويات العاليه من هذا الغاز على المدى 
القصير إلى تأثير حاد 4 القنوات العلوية من الجهاز التنفسي, 
وحدوث الالتهاب الشعبي والرئويء وانتفاخ الرئة. 

1 اغاز ثاني أكسيد النيتروجين لاا) 

يعد 00 أول وثاني أكسيد النيتروجين من أكثر الغازات 
التي أهتم بها المختصون # مجال تلوث الهواء؛ ومن أكثرها تأثيرا 
ل الهواء. وتنبعث هذه الآكاسيد عند احتراق الوقود الأحفوري, 
عند تأكسد المركبات النيتروجينية؛ وعوادم السيارات. وذ 
مخطاف 'الاشتفال ذات: الحرزارة: 'العالية: .وضتاعة. حعصضن 
النيتريك: كما تتكون. اكاشيد. التيةروحيخن. المحتافة ع الهواء 
من تفاعلات أول أكسيد النيتروجين (019): الذي يؤدي دوراً 


1 


١ا١,"١‎ 


أول أكسيد الكربون 00-) 
2007 


مممم26 - دا ١‏ 5 1 


ثاني أكسيد الكبريت 5)02 
2007 


مممم34 ١|‏ - دا1 215 


ثاني أكسيد النيتروجين 0[ 
2007 


مممم34| - دا ١‏ 285 


١١, 6لا‎ 


جزء 2 البليون مم 


جزء 2# البليون مم 


5 
لم 
: 
م 
عع 
مه 


الفصل الثاني : جوده الهواء 


أساسبًاً ‏ التفاعلات الضؤكيميائية: حيث يتأكسد أول أكسيد النيتروجين ويتحول إلى ثاني أكسيد النيتروجين 
(ي0ل") ٠‏ والذي قد يتفاعل مع الهيدروكربونات مع وحود الاشيعة الشهسية 18 الضباب الضؤكيميائي: وقد 
قافن الضااى الورك 0111 ) تعر حيض ليد و وميا الاير الحيفية رتم درك اللمحاه 
بغاز ثاني أكسيد النيتروجين لتأثيره الصحي والبيئي. ووضعت له المعايير البيئية. وهو غاز ذو لون مائل إلى 
البني المحمرء وذو رائحة نفاذة» ويؤدي التعرض له إلى الإضرار بقلب الإنسان وجهازه التنفسي.وانخفاض مستوى 
الوؤية ايكيا | تك بالنمافات. 


4. غاز الآأوزون (و0) 
هوغاز ذو رائحة نفاذة: يميل لونه إلى الزرقة؛ ويتولد عند سطح الأرض نتيجة التفاعل الضؤكيميائي للأكاسيد 
النيتروجينية مع الآبخرة الهيدروكربونية وأول أكسيد الكربون الأوزون 602010 
وبخارالماء 4 وجود الأشعة الشمسية:؛ كما يتولد من تأثير أكسدة نا 
الأكسحية من الصواعقء وعمليات اللحام؛ واستخدام تيارات تامم00١‏ - 5110 اها 
كهرباتية ذات جهد عالء كالآفران الكهرباتية المستخدمة 3 
ضهر الحدزد والأللنيوم. ويؤدي التعرض له إلى تلف أنسجة 
الرئة: وهو سام للحيا النباتية والحيوانية: وله تأثيرات بيكية 
على القلاف الجوي. 


0 تتكضد شقف 


جزء 4 البليون مم 
<< > نأ نه الس اجا يما احا 


ه. كبريتيد الهيدروجين (1,5اط) 

هوغاز ذو رائحة كريهة فوية تشبه رائحة البيض الفاسد. ليس 
له لون» ويوجد بصورة طبيعية 2# البيئة. وقد يتكون وينبعث حيثما تكون التفايات» والمجاري. ومخلفات المواشي, 
ومصاريف المياه الآسنة الخاصة بالإنسان؛ والشاحنات التي تنقل النفايات والمخلفات الكيميائية: ومن الممكن أن 
بيد جريب لع دع داش دك عن مركت انكرت 

كما أنه يمكن أن يوجد 2# الآبار القريبة من حقول النفطء أو سي 

الابار التي تتخلل الصخور الرملية. ويحتوي الغاز الطبيعي على 

10 عله لذ ا ققد يقبي بذ قلوت الهوامية القاطق التى بوحد 
بها إنتاج للغاز الطبيعي؛ وِّ مناطق مصاك النفط. 


ممم 30 - دا ١‏ 5 1 


لم 
: 
م 
كه 
مه 


ويؤدى التعرض لكبريتيد الهيدروجين برائحته النفاذة المعروفة 
(رائحة البيض الفاسد) إلى تهيج المسالك التنفسية؛ وفقدان 
حاسة الشم مؤقتاء وعند رم لت أعلى من 06٠‏ جزء 
ل المليون . يحدث تدافع سريع للهواء خارج الرئة. وهوما يؤدي 


آذ 


إلى الاختناق. كما يؤدي التعرض له إلى الغثيان: والسعالء والصداع.ء والدوارء والالتهاب الحاد للعيونء والالتهاب 
الشعبى. ويتسيب اشتعاله 4 حدوث انفجاراتء ويؤدى احتراقه الى انبعاث الغازات السامة, مثل: ثانى أكسيد 
الكبريت. وحامض الكبريتيك؛ ومركبات كبريتية أخرى. أما الكبريت المنصهر منه فيتسبب 4# انبعاث الأبخرة 


الخطرة عت انسكابة: 


5. الآأمونيا ربل ل١ا)‏ 

هوغاز عديم اللون» يمكن أن يذوب 2# الماء حتى نسبة 5 5؟/, 
وهو مادة مسيبة للتآكل؛ ذو رائحة نفاذة (حادة):؛ ويعد 
المصدر الرئيس للنيتروجين المكون 

لكافة الأسمدة النيتروجينية وأسمدة الأمونيوم 
التوسفادة. 

وتتسبب الأمونيا اللامائية 4 حدوث الالتهابات والتهيجات 
بالجلد» والعين» والأنف, والحلق»؛ والجزء العلوي من الجهاز 
التنفسي. وحيث إن الأآمونيا هي المصدر الرئيس لعنصر 
النيتروجين اللازم لنمو النباتات المائية. فإنها من الممكن 
أن تسهم 2 0-5 (مه266ءأطامه“]ناء ) المسطحات المائية 
الراكدة أو البطيئة السريان: وخاصة تلك المسطحات ذات 
المحتوى المحدود من النيتروجين.ويعد تأثيرها 4# الكائنات 
المائية متوسط السميةء وحتى الآن لم يثبت طم أن الآمونيا 
مرخ المواد السية للسرطان. 


. المواد الهيدروكربونية دون الميثان (1111-5/) 

دكات عض .1 مفيدة شك الشاسا يي آناد 
الهيدروجين مع الكربون؛ وتنبعث نتيجة عمليات الاحتراق غير 
الكامل للوقود سواء عوادم السيارات: آم جرّاء الصناعات 
النفطية والبتروكيمياوية» كما تنبعث نتيجة للتحلل البيولوجي 
للمواد العضوية والمستنقعاتء. ويدخل من ضمنها المركبات 


الأمونيا 13-ال١ا‏ 
2007 


ممم 800 - 12 1285 


جزء خ البليون 6م 6 


المواد الهيدروكربونية دونالميثان )|1 ل١|‏ 
2007 


ممم 0.24 - ما ١‏ 215 


جزء 2 البليون مم 


الفيتيل كلوري التفتالين: الفوزمالين ب ,وجميع :هذه التركبات لها جاتيراك صبحية على الاقمان هموما وبعضها قد 


يسبب الإصابة بالأمراض السرطانية. 
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.الوادالعضوية الطيارة (5-)0/) 

توجد هذه المواد 4 الطبيعة على شكل مركبات عديدة ذات 
رائحة تشبه الرائحة الطبيعية التي تطلقها شجرة الصنوبر 
وتنبعث عند حرق الوقود الأحفوري 2# السيارات: ووحدات 
إنتاج الطافة. والمصانع.وعند انبعاثها تختلط مع بقايا الوقود 
من الكربون والأكسجين الموجود 2# الهواء. فينتج من ذلك 
مركبات عضوية متطايرة. وتعد المذيبات والأصباغ والصمغ 
والمواد الكيمياتية الخاصة بأدوات التنظيف الجاف أهم 
مصادر هذه المركبات.ومن الممكن أن يكون بعض هذه الغازات 
7 وبعضها الآخر قد يسبب مرض السرطان:ء وتلف بعض 
النباتات. ومن أمثلتها مركبات البنزين والطولوين والزايلين. 


9.الجسيمات المستنشقة الآأقل من ٠١‏ ميكرون ووه," 
ميكرون (1",0- ور "1) 

هي جسيمات دقيقة من مواد صلبة أو سائلة تتراوح أحجام 
جسيماتها بين ٠١.١‏ و ٠٠١‏ ميكرون. وهو ما يجعلها عالقة 
الهواء لفترات زمنية طويلة؛ وتنتشر لمسافات بعيدة عن 
مصدرها. وهي تعتمد 2 تركيبها الفيزيائي والكيميائي على 
طبيعة مصدر انبعاثها. وتصدر عن مصادر طبيعية كالبراكين 
والبحار والتربة» وعن صناعات الأسمنت والطابوق: والمحاجر 
والكساراتء. وعمليات الحفر والتنقيب عن النفط والمعادن, 
وعوادم وسائل النقل المختلفة. وتآكل الإطارات. وكذلك عن 
عمليات الاحقراق الكامل الذى يتخلف هته الرما دوعن خراكق 
المزروعات. 


وللتركيب الكيميائي لهذه الجسيمات ومستويات تركيزها 24 
الهواء الجوي دور مهم 2 تأثيرها # البيئة و4 صحة الإنسان, 
نان تيا في شير ايا باضه ل عدي ددري 
الصحي 4# المتعرضين لهاء حيث يزيد تأثيرها كلما صغرت 2 
الحجم وأمكن لها الوصول والترسب 4 أجزاء الجهاز التنفسي 
السفلي؛ ولذا اتجه الاهتمام إلى الجسيمات العالقة 2# الهواء 


الفصل الثاني : جوده الهواء 


البنزين © 1 ©5612 
2007 


ممم 4 - ما ١‏ 5 210 


الطولوين ©1 ©1010 
2007 


ممم 623 - ما 51 عمعناه! 10 


الزايلين © 11 |[ 
2007 


ممم 623 - 510 عمعابنر 1 


جزء 4 البليون 6م م 


0 
لم 
3 
هك 
كه 
كه 


0 


جزء 2# البليون 6م م 


ذات الحجوم ٠١‏ ميكرون وأقل (,,51)؛ لقدرتها على المرور والوصول إلى داخل الجهاز التنفسي والتأثير فيه 
بتأثيرات صحية متعددة؛ وقد بدأت منظمة الصحة العالمية - 2# الآونة الآخيرة - توصي الدول بالاهتمام أكثر 
بالجسيمات ذات الحجوم 5, ١‏ ميكرون (,,711). ويؤدي انتشار الجسيمات العالقة كش الهواء إلى انخفاض مستوى 
الرؤية؛ وإلى تأثيرات صحية سامة مباشرة - نتيجة لوجود معادن سامة ومركبات كيمياتية ضارة؛ مثل: الرصاص 
والزتبق والفانديوم -» وإلى تفاقم حالات أمراض الربو والحساسية والآمراض التنفسية الأخرىء كما أن لها 
تأثيرات سامة 4# المزروعات والحيوانات. حيث تعوق عمليات التمثيل الضوتي. 


الجسيمات الدقيقة أفن من 10 ميغرية 0م 
2007 
اللحسيهات الدقيقة أقل من 2:5 سيعرون 8612.5 
2007 3س 310 - 5110 10 لاص 1 


3 50 - رآا !5 512.5 #21 


12 


جزء خ البليون مم 


المحرق العاصمة الشمالية الوسطى الجنوبية 
المحافظات 


جدول برقم ("): مستويات الملوثات لعام ٠7‏ 0 


القيمة الصغرى / 
الملوثقات ل ا ا م أهم التأثيرات 


- مهيج للجهاز التنفسي 
500 501 / للا ١١‏ - يسبب الالتهاب الرئوي 
الث لشعبى وانتفاخ الرئة 
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الفصل الثاني : جوده الهواء 


- التأثير 4 الجهاز التنفسي 
ار يا - انخفاض مستوى الرؤية 
- التأثير 4 النياتات 
- يؤدي إلى تلف أنسجة الرئة 
1941 / 84 غ0 - سام للحياة النباتية 
والحيوانية 
بريتيد الهيدروجين 16 / وا 
لا لات / شان اسان الصداة 
الألتيات التحاد للعيون 
- يسبب تهيجات والتهابات 
١١,02 // 7‏ العين والآنف والحلق والجزء 
العلوي من الجهاز التنفسي 


5200“ 

- يؤدى إلى تلف النياتات 

00-0 

- يؤدى إلى تلف النياتات 

5 

- يؤدى إلى تلف النياتات 

- الربووالحساسية وأمراض 
الجبار اشيسس 

- نب سب -2 الجزء السفلي من 
المي سين 

- الربووالحساسية وأمراض 
الجهاز التنفسى 

- تعوق عمليات ١‏ 7 لتمثيل الضوئي 


/ا 


:- جهود المملكة للحد من تلوث الهواء 

)١(‏ إصدار مجموعة من القرارات الوزارية المتعلقة بمقاييس حماية جودة الهواءء ومنها القرار الوزاري برقم 
)٠١(‏ لسنة 1595م بشأن المقاييس البيئية (الهواء والماء) وتعديلاته. 

وقد شمل القرار الوزاري مقاييس جودة الهواء لكل من: غاز ثاني أكسيد الكبريت؛ غاز ثاني أكسيد النيتروجين, 
الجزيئات المستنشقة (الأقل من ٠١‏ ميكرون ). كما شمل مقاييس الملوثات الهوائية من المصادر لكل من الصناعات 
الآتية: وحدات الاحتراق ( جميع عمليات احتراق الوقود) ؛ عمليات تكرير النفط؛ عمليات صهر الالمنيوم: عمليات 


صهر وصناعة المعادن غير الحديدية». صناعة الحديد, سنتاغة امدق ستافهة ال بستكة: صناعة اليتروكيماويات 


(؟)الوقودالانظف 

قامت شركة نفط البحرين (بابكو( بناءً على سياساتها والتزامها بالقرارات الوزارية - ومنها القرار برقم ”١‏ 
لعام 1599م: وطبقا لقانون البيئة لعام 1547م, بإنتاج البنزين الخالي من الرصاص عام ١٠٠٠م:‏ كما قامت 
بخفض الكبريت 2# الديزل من 12٠١‏ إلى 0٠١‏ جزء 4# المليون للاستخدام المحلي؛ وأقل من ٠١‏ أجزاء # المليون 


(؟) برنامج مراقبة عوادم المركبات 

يعد هذا البرنامج من الجهود الهامة # تحسين نوعية جودة الهواء 4 المملكة؛ حيث يهدف إلى مراقبة الانبعاثات 
الناجمة من المركبات طبقاً للقرار الوزاري برقم (8) لسنة ١٠م‏ بشأن معايير الملوثات والمواد المنبعثة من 
المركبات أو عوادمها والتفتيش عليها بخصوص احتواء المركبات المستوردة ابتداءً من طراز (5١٠٠م)‏ التي تعمل 
بوقود الجازولين على المحول الحفزيء كما ينص القرار على عدم تجاوز غاز أول أكسيد الكربون ‏ المركبات التي 
تعول على التجا زولية 48 جره يفا ليون والميه زوكريوناف ١77‏ جرعي الليون: 


(:) تحديث شيكة الرصد واإضافة مقاييس جديدة 
تم تحديث شبكة رصد جودة الهواء عام ٠ ١‏ ٠م‏ كمأ ذكر سالفاء حيث تم تغيير المحطات القديمة الثايتة يمحطات 
جديدة متنقلة؛ مع زيادة عدد المحطات من ثلاث الى خمس محطات,. وزيادة عدد الملوثات المقاسة من ستة ملوثات 


إلى ال ع عار 


2/0 


الفصل الثاني : جوده الهواء 


(ه) المشاركة 4 الاتفاقيات الدولية المنظمة لحماية الغالاف الجوي 
جدول برقم (4) الاتفاقيات الدولية المنظمة لحماية الغلاف الجوي 


تاريخ تاريخ ١‏ لتصديق 


ا ل والانضمام 


محتوى الاتفاقية 

| سارت انان ارط 
القاقية الأمم 2 | الأول 5٠00‏ المتعلق بالاتفاقية 

المتتحدة الإطارية يونيو ١557‏ 5/1 ديسمير ١|‏ , الإطارية للامم المتحدة لتغير 

النسخة الثانية منه 


إعداد وتثفيد البرامج 

0" ابريل ١195١‏ والمشاريع للتخلص التدريجي 
من المواد المستئفنة لطيقة 
الاوزون 


لحماية بيئّة العمل 
من التلوث الهوائي 
والضوضاء 
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٠‏ للوحدات التى تكون الطافة 
العاايخلة كديا :0 مسا ات 
الجسيمات العالقة ٠‏ للوحدات التى تكون الطافة 
(810اص) (”") 0 الداخلة فيها افلهية ٠‏ ميجاوات 
وحدات الاحتراق (وذلك للوحدات التي تعمل بالوقود 
نر اسمعنك الزيتي) 


احتراق الوقود | كبريتيد الهيدروجين ذ الوقود 
ثاني أكسيد الكبريت -0٠‏ وقود زيتي 
0_0 --- 
أكاسيد النيتروجين مليجرام / م” وو ريني 
أول أكسيد الكربون ش 


سير وجي وس دس 
2--5-2- 
لاست اريت ٠‏ طتتاول ‏ 


الأخرى(ه) دي هه بريب هه اه م / مم 


أول أكسيد الكربون 


الفصل الثاني : جوده الهواء 


الا الملوثات 0 
ريحب ادر الانبعاث 
5508 مليجرام / م؟ ( يجب يزيد مجموع الان 
على " كجم/ طن المنيوم ) 
ريحب الآ يا الانبعاث 
الفلوريدات مليجدام 7 6 | من 00 اكيم علن نيم 
خلايا الاختزال لد ع 
فاق اكسن الكبروة كجم , طوهن 0 
1 الالمنيوم الالومينيوم 


صهر الالمنيوم 
المركبات العضوية الطيارة مليجرام / م" 5 
الجسيمات 5 
الفلوريدات كجم / طن من 
0-6 


الآنودات 
ا ل ا 


| تصنت ملسي ا ع0 
انحا سخصفة ا ريع 0-1 
سس ل 
م ات 
بصي لاي 0 000 
لكعفا 


0١ 


القطاع/ الصناعة المصدر الملوثات 5 


التلبد الحراري | ثاني أكسيد الكبريت ووججع اسح د 
29 ١ح‏ أكاسيد النيتروجين 0 ل 


لاسن اسرد | امطرام 2 


00- 


الللوريدات 0 | ميجرام/م9 5000© 00000000 
0 ش27 
سس مليجرام / م" ل لا 


التكوير 


5 م2 


الكروم 
النيكل علس | /" 


السسح سي سير 0101-1 
1ت 1ك 
الأموني 30000000 


ثاني أكسيد الكبريت | مليجرام /م؟ 
الجسيمات العالقة | مليجرام/م5 | #0000000 0000000 


00 مقاعة البقرو كيفاويات) 
الأمونيا مليجرام / م" (تصنيع الأمونيا) 


مليجرام /م1 | 0ه 000000 
مليجرام / م" 0 
مليجرام / م" 


فنيل كلوريد 
(ع210ملط0 لقص" ) 


مليجرام / م" 


- ثنائي كلوريد الإيثان 
(؟١١-‏ عمقطاعمعملاط نج[ ) 


0 


الفصل الثاني : جوده الهواء 


٠‏ (يجب ألا يزيد مجموع الانبعاث 
المركبيات العضوية الطيارة ( يجب الا يزيد مم 0 ١‏ 


لجسيمات العالقة | ليجرام/ع) اي 00000 
لني أكسيد اريت | مليجرام/ ع7 ]007770027777771 


)١(‏ مقاييس الانبعاثات ل ١90.‏ . 50 تطبق على جميع وحدات الاحتراق © جميع المصانع. وقد حددت مقاييس 
الانبعاثات ل ,890 . ر50 من المصادر المختلفة لأي عمليات أخرى غير الاحتراق. 
نسبة الآكسجين معدلة إلى ١0‏ (حجم الأكسجين/ الحجم الكلي). 

(؟) مقاييس الجسيمات العالقة (511) للتطبيقات الأخرى هي 0٠‏ ملجم/ متر'. 
أكسيد الكبريت ,59 لإيصالها إلى هذه النسبة. 

(0) للوحدات التي لا تستخدم الغاز الطبيعي وقوداء وتستخدم وقودا غازيا آخر. 
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تصحي سح ايج جيه حيسي ٌْ 2 
--- بودي د 1 حبري 2 مب ورت 0-6 2 


. القوى الدافعة والضغوط الرئيسة المؤثرة 4 جودة المياه 

بسبب ندرة الأمظاةء ومحدودية المساحة الجغرافية. وموفع البحرين الى الكرة الارفية فإن المملكة لا توجد 
لديها موارد مائية طبيعية سطحية: و تستمد احتياجاتها الماكية من موردين أساسيينء هما: المياه التقليدية؛ والمياه 
غير التقليدية. وحتى عهد قريب ظلت المياه الجوفية هي المورد الآأساسي الذي يلبي طلب القطاعات المختلفة من 
المياه. إلا أن النمو السكاني المطرد الذي بدأ مع عقّد 
السبعيئات من القرن الماضيء وتسارع عجلة التطور ٍ 
التتموئ :مم اللفوة النقطية: سيان ادن الى هذا تحال ات مطار السدري 

ِي مع 1 باسييام 2 دراه يكتسب مناخ البحرين سمات ومميزات المناطق الجافة من 
الطلب على المياه. وحدوث عجز # امدادات المياه العالم»والتي تزيد فيها معدلات البخر بدرجة كبيرة عن كمية 
الجوفية؛ الأمر الذى تطلب اللجوء إلى مصادر المبام الل اف تا ل لك ليمي 


١‏ ا 00 0 ودرذا دع هدلت السخر بخورة كدر ةك اشهر الحايف اتشل 
عير التقليدية لضمان مقايلة الطلب والاحتياجات: 0 حوالي 2-5 ملم / اليوم : 0 معدل 1 1 اليومي 1 


وتخفيف حدة العجز وتدهور المياه الجوفية. ويمكن | للا ل ا ا ا ا 00 
تلخيص أهم القضايا الرئيسة #ذ قطاع المياه بالآنب: | لي الي ل ل 0 يا ليل علد 
- التدني المستمر لنوعية المياه الجوضية بسبب | لال4 ]|0 

استنزافها وتملحهاء وكذلك بسبب التلوث السطحي 

لها من الأنشطة الإنسانية القائمة. وتقلص مناطق 

المياه الجوفية الصالحة للاستخدام المباشر. 

- ازدياد الطلب على محطات التحلية لتغطية الاحتياجات الماتية المتزايدة للمشاريع التنموية؛ ومن ثم تزايد العبء 
على تلك المحطات. وتأثر كفاءتها الإنتاجية. 

- التلوث الهيدروكربوني والكيميائي لمياه البحر المستخدمة # التحلية, واحتمالات انتقاله إلى مياه الشرب. 

- عدم وجود إدارة متكاملة للموارد المائية 4 المملكة؛ وتعدد الجهات المختصة بقضايا قطاع المياه. 


المياه التقليدية وغير التقليدية 


تُعرف الموارد المائية الطبيعية (وتدعى أيضا بالموارد المائية التقليدية) بأنها مصادر المياه التي تنشأ دون تدخل مباشر 
من قبل الإنسان: ولقد اخذت هذه الموارد انماطا متعددة. منها على سبييل المثال احواض الانهار والبيحيرات والاودية: 
والينابيع والمياه الجوفية. والمياه الجوفية هي المورد الطبيعي الوحيد # المملكة. 

وتعتبر محدودية التعويض الطبيعي للمياه الجوفية ب مملكة البحرين مقارنة بالاستهلاك العالي لها من اهم التحديات 


التي تواجه استدامة هذا المواردء ولقد أدى الاستنزاف الجائر لذلك المصدر وعلى مدى النصف قرن الماضية إلى 
ارتفاع تركيز الأملاح كك المياه الجوفية وتدهور نوعيتها وعدم قدرتها على تلبية الطلب ا لل الريادة الشكانية 
المتسارعة؛. مما حدا بالجهات المعنية إلى تبني إيجاد مصدر آخر يلبي احتياجاتهاء وكانت تقنية تحليه المياه هي التي 
قد اعتمدت هند السدسينات من القرن الماضم . واغسرت الماه المخلاة احد المواره الماكة ئية الغير تقليدية: وك نهايات 
الثمانينات من القرن الماضي, اك الصحي المعالجة كأحد الموارد المائية غير التقليدية المستخدمة 2 
مجال القطاع الزراعي لري المزروعات المقيدة والمساحات التجميلية. 
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الفصل الثالث: المياه 


". حالة المياه 

", المياهالجوفيةهة 
تمثل المياه الجوفية المصدر الرئيس والطبيعي الوحيد © تلبية احتياجات المملكة من المياه؛ إذ تزود ما نسبته 
من احتياجات المملكة المائية 2 كّ من القطاع 
البلدي والزراعي والصناعيء وتستمد المملكة هذه المياه 


توزيع مصادر المياه في ملكة البحرين 


ل 5 مياه جوفية 83 
من ثلاثة خزانات جوفية. هي: خزان الدمام: وخزان 5 


الروس-أم الرضمة؛ وخزان النيوجين. ويوفر خزان 
الدمام (الخزان الجوك الرئيس) معظم المياه الجوفية 
المطلوبة سنويا 4 البحرين. ويفوق معدل استهلاك 
الجوفية بدرجة كبيرة (يقدر معدل التغذية السئوية 
متر مكعب سنويّاء أي يُستنزف من الخزان سنويًا ما يعادل ٠٠١‏ مليون متر مكعب)؛ وهو ما يهدد بتدني جودتها 
للاجيال القادهة: 


شكل :)١(‏ أنظمة طبقات المياه 4 مملكة البحرين 


4 5 
4 ظل تدقق المياه الجوفية من «تم 
فحت 


ج منطقة تدقق المياه المالحة 


تشكيل آم الردوما 


0 
20 
0 
د مة 
50 
0 
120 
- 140 
- 60 
180 
200 
اللي 
001 
لذ ممه 
ل مهد 
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ويستحوذ القطاع الزراعي على نسبة عالية من المياه الجوفية المستخرجة تبلغ 717 يليه القطاع البلدي بنسبة 
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ثم الصناعي بنسبة "'/. وقد أدى الاستنزاف الجائر للمياه الجوفية خلال نصف القرن الماضي إلى انخفاض 
منسوب المياه الجوفية. وهو ما أدى إلى هجرة مياه البحر ودخولها عليها. كما أن ارتفاع معدلات ملوحة المياه 
الجوفية - التي تتراوح بين وه+دى 1١‏ جزعيف الليون > عن امعد العتمد عاننا اقل م05 جز من 
المليون) يجعلها غير صالحة للشرب 4 بعض المناطقء ويضع الدولة تحت عبء اقتصادي تقتضيه مشاريع تحلية 
المياه. وكل ذلك إلى جانب احتمال تلوث المياه الجوفية بسبب خزانات مياه الصرف الصحيء وحقن المياه الراجعة 
لآبار النفط 4 بعض المناطق. وكان خيار تحلية المياه أحد الحلول التي طرحت 4# سبعينات القرن الماضي لتلبية 
الطلب المتزاين على المياه. 


" المياه المحللاة 

أفتتحت مملكة البحرين أولى محطات تحلية مياه البحر 4 عام 1170م بطاقة أولية بلغت ١185‏ , و در 
مكعي يك البوم قيها بعر ف بمشووع محظة بيقر ة الانقاج الكوبرياء وا ماده ركاذ ذلك الاحقا تدشين عدد من المحطات: 
ليرتفع إجمالي المياه المحلاة من 560, ٠‏ مليون متر مكعب 2# السنة 4 منتصف السبعينات إلى 17,176 مليون 
متر مكمب 4 عام 1599م. وقد شهد عام ١٠٠٠م‏ إنجازا كبيراً حين تم تنفين المرحلة الأولى من محطة الحد 
التي أضافت حوالي ٠,١5‏ مليون متر مكعب 4# اليوم؛ كما أن محطة ألبا ( 2 أغسطس ”١٠٠5م‏ أبرمت حكومة 
البحرين اتفاقية مع شركة ألبا لشراء المياه المحلاة المنتجة من مشروع تكليس الفحم ) تقوم بتزويد خطوط الإمداد 
الحكومية بنسبة من فائض المياه لديها. ويقدر ذلك ب1,1١١‏ مليون متر مكعب 2# السئة. ويبلغ إجمالي محطات 
التحلية 4 البحرين اليوم خمس محطات: وي عام ٠‏ رافك و يد سروس مود 
وقفزت إلى ؟, ١1١”‏ مليون متر مكعب 2 عام 1١٠1م.‏ ددن الجدول )١(‏ عدد المحطات وموفعها وكمية المياه 
لنشعة متها عوما: 


؟,” مياه الصرف الصحي المعالجة 

مع تنفيذ المخطط الرئيس لمشروع الصرف الصحي 2 عام 1977م؛ ومع النمو السكاني المطردء بدأت البحرين 
بالتفكير 4# الاستفادة من مياه الصرف الصحي المعالجة 4 عام 1587م كأحد مصادر المياه غير التقليدية: 
التي يتحتم على الدولة الاستفادة منها للأغراض الزراعية. وك عام 1544م بدأت المعالجة الفعلية للمياه: بينما 
تم استخدام المياه المعالجة للأغراض الزراعية عام 1940م. وِك عام 1544م تمت توسعة مشروع معالجة مياه 
الصرف الصحي. ويشكل إجمالي تدفق مياه الصرف الصحي المجمعة عبر شبكات الصرف حوالي /8/ من 
إجمالي مياه الصرف الصحي. 
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الفصل الثالث: المياه 


جدول :)١(‏ القدرة الإنتاجية اليومية المركبة لملحطات التحلية لعام زلا١‏ ٠'م)‏ 


سترة لإنتاج الكهرياء والماء / لتبخير الوميضي 
نا 070 سشسسه هه الك 


5 5 5 المياه الجوفية/ 
راس ابوج رجور لتحلية المياه/, | .., . 00 
واه الوضية 
مباهم ا 
ا مالا 0 
التبخيرا اه البحر 
الحد لتحلية المياه/ ١995‏ لوميضي 1 
الود لوال 6 


المصدر: تقرير وزارة الكهرياء والماء السنوي ز/ا١‏ ''م) 


رفع مستوى الثاني من بريس 
رفع مسدوق اللشأة لعالحة 


١‏ للزراعة 


التوسغاكبق المنشأة 
لمعالجة النفايات 


كيدل 


نذا معالحة مياه الصيرك 
الصحى 


النظر ف استخدام التداول 
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وقد بلغت كمية مياه الصرف الصحي التي تستقبلها محطة توبلي - التي تعد المحطة الرئيسة لمعالجة مياه الصرف 
اح ناه اراي لك اي اك يا كان 4 ألف م"/ اليوم ليلقى ب البحرء ؛ وثلاقيّاً /> 
م'/ اليوم ليستفاد منه بما نسبته 2 ري المزارع والأعلاف والأشجار والمسطحات الخضراء ‏ بعض المناطق؛ 
ويتم التخلص من الباقي 2# البحر. وكران كيه لعي ال ل 0 رايا ف لضان سياس 
قبل المزارعين كمحسنات للتربة بما نسبته ,/١‏ والبافي يتم التخلص منه أ مدفن عسكر لمخلفات البلدية ويبين 
الشكل (؟) كمية المياه المعالجة منذ عام //9١م‏ حتى 7١٠٠م.‏ 


شكل (؟): كمية المياه المعالجة للفترة من 158١م‏ إلى 1١٠٠م‏ 


16 اكاك 2 1٠‏ 8 1 لاق 2 لكات 11 لاا نم بذاك 1 كشرليكيا امامانا 1 
015 159528-20 لكان |1 ع ناك 88س 12 
تروك 2 متاك حك كه عزكه الخاك تلك كماغ كاك أكلاكع 1 
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ات : 0 
ا عسي - 


م51١4‎ 


كند7 ونيم ونير سبي كريدم لبد؟ لدء5 9994( رفوه( /او؟ة( 95؟( 996( :؟؟( 557( ١5/44 (55١ (55١‏ //1 
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“. الآثارالمترتبة على تدهور جودة المياه 

لقد نتج عن الاستنزاف الجائتر للمياه الجوفية خلال نصف القرن الماضي انخفاض كبيرٌ ب منسوبها أدى إلى 
هجرة مياه البحر ودخولها على الخزانء: فزاد ارتفاع معدلات ملوحة المياه الجوفية لتجعلها غير صالحة للشرب 
4 بعض المناطقء. وقد صاحب انخفاض المئاسيب المائية انخفاض تدريجي أ تدفق العيون الطبيعية؛ ومن ثم 
توقك ترفقه] وجفانها علي وهوما أدى إلى تدهور البيقات وانوائل الطبيعية للحياة الفطرية النياضة والحيوانية 


الفصل الثالت: المياه 


المصاحبة لهاء وبالتالي خسارة التنوع البيولوجي 2 هذه الموائل. وخسارة العديد من موائل الطيور المهاجرة التي 
كانت تعد عيون البحرين الطبيعية إحدى محطاتها الرئيسة: والشكل (4) يصور أمثلة على هبوط المستويات المائية 
وتوقف تدفق العيون الطبيعية بمملكة البحرين # بداية الخمسينات من القرن الماضيء وكيف أصبحت مع نهاية 
التسعينات من القرن ذاته. 
شكل (5): العيون الطبيعية 4 مملكة البحرين 
(عين عذاري والرحى والسفاحية #ة بداية الخمسينات ونهاية التسعينات) 


المصدر: القصيبى. /46 آم 


وحتى الثلاثينات من القرن الماضيء كانت الزراعة تحتل المرتبة الثانية ضمن مصادر الدخل القومي بعد تجارة 
اللؤلؤٌ. وكانت الرقعة المزروعة تشكل نسبة كبيرة من المساحة الكلية للدولة؛ وقد تناقص نصيب الفرد من الأراضي 
الزراعية من5”** , ٠‏ هكتار عام 1574م إلى ٠ , ٠٠5‏ هكتار ك عام ”١٠٠م.‏ أما 4 الوقت الحاضرء فتتركز الأنشطة 
الزراعية على طول شريط ساحلي ضيق شمالي الجزيرة الرئيسة:؛ والأجزاء الشمالية الوسطى والشرقية فقطء 
وقد زجعت الآحمية الاقتصادية والاجماعية لهنة الزراعة تدريحن ؛ وبدا التدهور 4 بئية القطاع الزراعي 
ومقوماتة انا خلال الستينات من القرن اتاضي (الشكل 6 )ءروقه آدى التدهور فانوعية لياه الجوفية لصوو 
الرئيس للري 4# القطاع الزراعي)؛ وزيادة ملوحتها إلى خروج كثير من الأراضي الزراعية من دائرة الاستثمار؛ 
وذلك بسبب تصحرهاء وتحويلها إلى مناطق سكنية واستثمارية بسبب زيادة الطلب على الآراضي السكنية؛ 
وارتفاع العائد منها مقارنة بالاستثمار الزراعي. 
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واذا كانت الزيادة المطردة 2 استخراج المياه الجوفية. وكميات المياه المنتجة من محطات التحلية ومحطة معالجة 
الصرف الصحي., قد تداركت العجز 4 مخزون المياه بالمملكة واستوعبت الطلب عليها حتى الآن, فإنها بك الوفت 
ذاته ساهمت كش تلوث البيئة. وتعد الموارد المائية غير التقليدية أحد أكبر مصادر التلوث البيئى بالمملكة: فبينما 
ساهمت تحلية مياه البحر # تلبية كثير من الاحتياجات المتزايدة باستمرار لمختلف القطاعات الاستهلاكية» كان 
القلوث السيقى: اهن دوز آفاوها اليلبية» الفى من أههها فلت الأقيغافات: اللوقة للهواء الف أحيصة دري ملا فا 
التخلص منها ك البيكة البحرية فتهدد الموائكل البحرية ذات الأهمية الاجتماعية والاقتصادية بالفناء. 


وبالرغم من محدودية تأثير محطات معالجة مياه الصرف الصحي فيما إذا تمت إدارتها بالطريقة الصحيحة, 
فإن قضية التخلص المستمر من المياه غير المعالجة 4 أوقات زيادة الضغط على محطة توبلي تبقى أحد الآسباب 
الرئيسة لتلوث خليج توبلي وتدهور البيئّات الحساسة فيه ذات الآهمية الاقتصادية والاجتماعية. وتبرز إلى جانب 
هذه الصعوبة قضية الكميات الكبيرة للحماً المنتج 55 جراء المعالجة. والتي أصبح الفخلصن هنها عدن على 
المدفن البلدي 4 منطقة عسكر الذي شارف على الإغلاق. كما أن التأثير الاجتماعي للتعاطي مع مياه الصرف 
الصحي المعالجة يمثل التحدي الأكبر ب مجتمعات يغيب فيها الوعي تجاه المفاهيم التفصيلية للمياه المعالجة: 
فترفض استخدامها من معتقد ديني واجتماعي. وذلك 4 ظل نقص شديد للموارد الطبيعية: وأولويات واضحة 
تناشد استعادة ولو جزء من تكاليف الإنتاج الباهظة. 


وقد واف الك العاف الك ادن اللتمي نه تحير يه رش امد ف لي لض ىشحت الطدر: 
النفطية الأبواب على مصاريعها لنهضة تنموية: ولإعادة التوزيع الحضري 4# غالبية قرى المملكة ومدنهاء فتغيرت 
أنماط الاستهلاك. وخاصة فيما يتعلق برفاهية المواطن والمقيم فيما يختص بالماء, إذ زاد استهلاك الفرد اليومي 
القطاع البلدي إلى 00١(‏ لتراً/ اليوم) # الوقت الذي يبلغ فيه الإستهلاك 2# أوروبا واليابان (50 لتراً/ 
اليوم ) :وقد كان الاستهلاك 4 السابق ييلغ (+6؟ لكرا/ اليوخ): 
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الفصل الثالت: المياه 


5. الجهودالمبدولة للحد من تدهور جودة المياه 

تتعدد الجهات المعنية بالمياه والمسئولة عن الموارد المائية ك المملكة. فوزارة البلديات والزراعة ([شئون الزراعة) 
تخخض بإغدآد البيانات السنية بالغرصن من لياه الحودية ومفا لمصادرها المختلفة, والطلب القطاعي على هذه 
المياه. بيئما تهتم هيئّة الكهرباء والماء بكمية المياه المنتجة من محطات التحلية؛. ونسب خلطها مع المياه الجوفية 
والموزعة عبر شبكات التوزيع؛ وتحديد التعرفة الخاصة بها. وينصب اهتمام وزارة الأشغال على محطة توبلي 
لمعالجة مياه الصرف الصحي. إذ تقوم المحطة بعمليات معالجة ثلاثية لجزء من مياه الصرف الصحيء وتوجيهها 
إلى الجهات المحتاجة إليهاء بينما يصرّف الجزء الأعظم من المياه باتجاه البحر بعد معالجتها معالجة ثنائية. 
ويوجد فريق عمل يمثل عدة جهات: هي: وزارة الصحة, ووزارة الأشغالء ووزارة البلديات والزراعة: وهيئة الكهرباء 
والماء. وهو يختص بمتابعة الأمور التشغيلية والجوانب المتعلقة باستعمالات مياه الصرف الصحي المعالجة ومراقبة 
نوعيتها. ويأتي دور مركز البحرين للدراسات والبحوث 2# الاهتمام بالجانب العلمي عن طريق إجراء البحوث 
والدراسات المتعلقة بالمياه. 


وقد أحالت الحكومة إلى مجلس النواب ‏ منتصف شهر يونيو7١‏ ٠م‏ مرسوما بشأن تعديل مشروع قانون بإنشاء 
مجلس الموارد المائية, علما 00 المجلس المراد تفعيلك واعادة النظر 2 الخاتضسراضدة من خلال المرسوم, قد سيق 
إنشاؤه 2 عام ام ليختص ‏ 2 رسم السياسات المائية لتحسين ادارة موارد المياه. والمحافظة عليها من خطر 


وسعت الجهات المعنية بالمملكة خلال السنوات الماضية إلى تبني عدد من السياسات والتشريعات التي من شأنها 

الحد من الاستنزاف الجائر للموارد المائية. وكان أهمها إصدار العديد من القوانين والقرارات ( الجدول ”) 

بهدف تنظيم استعمال المياه. وفرض التعرفة؛ واعتماد عدد من الإجراءات للحد من تدهور المياه واستنزافهاء وقد 

نجحت المملكة _3: 

- توفير الإمدادات اللازمة الآمنة للسكان: وتوفير خدمات الصرف الصحي للجميع: وتحمل الجزء الأكبر من 
الأعباء المالية لتكاليف الإنتاج والتوزيع والمعالجة. 

- بذل جهد كبير 4 مجال حماية الصحة والبيئة. واعتماد منهجيات تضمن سلامة المياه المزودة الآمنة للسكان, 
وتضمن توفير خدمات الصرف الصحي للجميع بما يتماشى مع المعايير والاشتراطات الصحية العالمية. 

يفخن اللفقون ( الت ققات غير | للحبيوية ) بنذ تتيكة ذوتي اليا إلى أفل من :17> هدر انياة ا لقعودة جاننا غير 
الشبكة بنسبة ١4‏ - من مياه شبكة البلدية؛ وذلك بإبدال الخطوط القديمة بجديدة ذات مواصفات عالمية, 
وتطبيق برنامج كشف التسربات الدوري لجميع الشبكات الفرعية. 

- وضع تعرفة تصاعدية مصنفة بحسب القطاعات بالنسبة للمياه البلدية ( كما هوموضح # الجدول ؟) منذ عام 
17م: وهوما ساهم 4 خفض استهلاك الفرد من المياه البلدية إلى حد ما ب تلك الفترة. 

- تطبيق برامج ترشيد المياه. والكشف على المواقع التي يحدث فيها ارتفاع مفاجيٌ 4# الاستهلاك؛ وتقديم 
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الإرشادات لأصحاب الاستهلاك المرتفع؛ وتركيب أجهزة الترشيد وتوزيعهاء مع إجراء الدراسات المتعلقة بجدوى 
تركيب أجهزة الترشيد. 
جدول (؟): القرارات والتشريعات المختصة بإدارة مصادر المياه 


القرار موضوع القرار 


بقانون رقم " لسنة 
0 بشأن مراقبة وتنظيم التحكم يذ المياه 
مرسوم بقانون رقم ١١‏ لسنة ( 
.0 7 ّ يتان ميم اسشيمان ااه 


قرار رقم 7١‏ لسنة ١ ١56٠١‏ ' 
ا 5 0 واه 

ا د انكناء مجلس لواو اناك 
0 1 
قرار رقم ٠١‏ لسنة ١187‏ بشأن إلر 

بتمديد فترة العمل بالقرار رقم "5 لسنة ١16٠١‏ بحظر استخراج المياه 
قرار رقم ؛ لسنة ١5/7‏ من طبقة العلات والخبرء وبمنح التراخيص لتنظيف العيون أو الآبار 

القديمة والمهملة 


انون يرقم ١2‏ لسنة 1 
0 اب بتعديل بعض أحكام المرسوم بقانون رقم ١١‏ لسنة ١1/١‏ 


قرار رقم 5 لسنة ١591‏ بشأن فرض تعرفة على استهلاك المياه الجوفية من طبقة الخبر 
قرار رقم 0 لسنة ١5917‏ يشان تستحيل الباق الآرتوازية ويرك السباحة 


شان تركب احييزة هد اذاف مياه و احهزة تدوير المياة على الآبار 
قرار رقم ؛ لسنة ١551‏ ل دركيب اجهر واجهزة تدوير المياه على 
ويرك السياحة 


نا رذنت روعاف اداوة مصباد: اناف دشخةا ,امد انغ وكسفل 
قرار رقم ؟ لسنة /45ا بشان ندب موظفي إدارة رالمياه بدخول المزارع وضد 
المخالفات.. ! : 


مرسوم بقانون رقم 4 لسنة بتعديل أحكام المرسوم بقانون رقم ؟١‏ لسنة 1180 بشأن تنظيم 
1 استغمال المياة الحوفية 


بتعديل المادة الأولى من القرار رقم 1 لسنة 11917 بشأن فرض تعرفة 
قرار رقم 0 لسنة ٠٠٠١‏ 
على استهلاك المياه الجوفية من طبقة الدما 
بتعديل المادة الأولى من القرار رقم / لسنة ١951/‏ بشأن حظر زراعة 
حورت ينك 0 3 الاولى من القرار رقم بشان حظر زر 
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الفصل الثالث: المباه 


جدول (9): تعرفة المياه المحلاة للاستخدامات البلدية (المنزلية. الصناعية. والتجارية) 


ل ل له 


- قامت المملكة بالترخيص بمزاولة تحلية المياه وتعبئتها للعديد من الشركات. بهدف توفير الخيار للراغبين 2 
شراء المياه المعبأة. بالرغم من جودة المياه البلدية» ومطابقتها لمواصفات دول مجلس التعاون لمياه الشرب, 
ركالك سات الماددت 

وعلى الرغم من نجاح المملكة 4 الآمور المتقدمة؛ فإن عدم وجود جهة واحدة معنية بمشاكل قطاع المياه ومتطلباته 

قوّض من جدوى جهود الإدارات المختلفة: وعزّز تضارب الصلاحيات وتقاطع المصالح. فالقطاع ما زال يعاني 

العديد من المشاكل بسبب غياب سياسة مائية كفيلة بالمحافظة على موارده التقليدية وغير التقليدية. 
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.١‏ الضغوط والقفوى الدافعكه 
لقد أدت الزيادة دة 2 عدد 2 دمية افتصادية تماعية. زيادة 

ا الزيا | 2 السكان وماصا 1 مىنى 1 اقتصا ل واجتما 1 الئ يأ الطلب 
الأراضي بهدف توفير الاحتياجات السكانية الملحّة؛ والاحتياجات الاستثمارية. وهو ما حدا بالجهات المعنية إلى 
اعتماد سياسة ردم المناطق الساحلية الضحلة؛ وتحويل المناطق الزراعية إلى مناطق سكنية أو استثمارية: الآمر 
الذي أدى إلى زيادة مساحة المملكة من حوالي 57١‏ كلم' شك عام 1577م إلى حوالي 7١‏ كلم" 4 عام 1١٠٠م,‏ 
وبمعدل سنوي يتراوح بين ١‏ > و؟, ”كلم / السنة (الجدول .)١‏ 


جدول رقم ١‏ - زيادة المساحة الكلية لمملكة البحرين 


| مسمسسضة‎ 
١11 


كت 0 ا 


المصدر: قسم نظم تطبيق المعلومات الجغرافية-8١٠٠,‏ الإدارة العامة لحماية البيئة والحياة الفطرية 


٠.١‏ حالةالآراضي وإستخداماتها بمملكة البحرين 

جرت غطيات الردم والتدقن يط التاططق اللساجلية باقر اريك الملكة لتووبية رقفة ال رضي التحدود ووا تكد انها 
مناطق )١(‏ سكنية؛ أو (”) لعمل جزر صناعية أو ترفيهية (درة البحرين: شاطيٌ السلام)» أو (5) لإنشاء 
موانى ١و‏ حسون: أو 4 اللجاحة الى نين مجطات رين الكبرياء وتحلية الياه عليهاء رتجدر ا أشارة إلى ان 
مده الخطات تشتف بالدرت. من الفوودن اتفهين الحطيون كك ماء البجر تفهايات التجاية رالششرين وساب 
وكذلك لتصريف المياه الناتجة من هذه العمليات إلى البحر) ؛ ولكن من الملاحظ أن هذه الأنشغطة عادة ما تستهد 

لنشاطن تيار لوت اا رونك انحر ا رسو اليو عي رت ن الشكلن ١1‏ الس خاك الت رديت على مدن 
لحري ماي رمف 


كما أنه ونظراً إلى محدودية و لاد لد مد اللازمة اقطاع اليناء وصبد بالمملكة. فقد تم 
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الفصل الرابع: الأرض واستخداماتها 


الله تخصوصاء وددن اللتوسط الستوى للكدوات استحرحة من الرسال بصو 6ن عليون طن را نظن صل 
ينابحر رقم يإميه منايات زرده الي ل الشتار حيات تر ون الناهية إلى حدر كال رت 
على امتداد المناطق المجاورة. وخاصة عند هبوب الرياح والعواصف الرملية»: وهو ما يسبب أحيانا صعوبة 2 
الرؤية» وزيادة # تركيز الجسيمات العالقة # الهواء. والبيئة البحرية. ويوجد بالمملكة عدد من المناطق الصناعية 
القديمة (الجدول ") التي لم يؤخذ البعد البيئي والبعد الاجتماعي بعين الاعتبار عند تخطيطها قبل حوالي ٠١‏ 
مياثة:.واخوى بحديثة اخزت المقامر اشيكنة والاجتمافية هته التخطيظل لهاء كمتطقة البتحرية العامية للاستتمان: 


جدول رقم >" -المناطق الصناعية ب مملكة البحرين 


ليق | اصظةاستاية .| ستايت | مندافتارع | اضاعاؤساية تييع | 


مت كك 
ساي ع | ا 
الاك ااا" ٠‏ ااا كاين كا ااا ااا ات 11 
الس 00# 
١‏ | متطقة البحرين العاليةللاسشار | 05 02 ف 00 
تاوصا ااا ] ص( اماي 0 


الناشئة: الخ. 


المصدر: إدارة المناطق الصناعية- ا حصائية :و: ززارة التجارة والصناعة 


ويبلغ إجمالي مساحة الكاكم الصناعية 2# البحرين حوالي ١8711١١‏ تر رياه ممثلة بذلك 0و "1/5 من 
المساحة الإجمالية, ده الشكل )١(‏ المناطق الصناعية وتوزيعاتها المختلفة 2 محافظات المملكة. وبسيب كر 
المنشآت والمصانع القائمة 4# تلك المناطق؛ وعدم خضنوغها عند التأسيس لدراسات تقويه الآثر البيقى» فإن كثيرا 
منها يساهم مساهمة كبيرة # زيادة تلوث الهواءء والبيئّة البحرية المطلة عليها. 

كا سنا الى متاح سصصصة: 2 1 شط الحديية ‏ الستاهية امكف ل )ند تمن لاط السسكدية: 
وغياب التخطيط السليم عند الترخيص لبناء المنشآت الصناعية: أمرٌ أدّى إلى بروز مشكلة تداخل المناطق السكنية 
مع المناطق الخدمية والصناعية؛ وقد يكون أقرب مثال على ذلك مشكلة منطقة المعامير الصناعية المحاذية للقرية 
وشكاوى الآهالي المستمرة من تلوث مناطقهم بانبعاثات الصناعات المجاورة. 
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مملخة اليعحرين 2 إ! لااضعفلفع عن وومح كيزن 
وزارة الصحاحة : ١‏ 5777 اطاط عات 57797 انا 
إدار #اللمشاطق الصحاعية يي شط 10 015 كسشععام فا كاده 


تامع _باحه ست ا د افر كه حك : 5-7 ب 
ا 7 1 لبش انه طياه اه 2 5 :ش 177 
--5- نر و 1 1 


ا يق تيت إكا كرايخ ايض 
سس . 10 
0 


1 >2 1-5 0 
لماطلدينين نك ا ا كم 5 0 


يتضيهم 1 الأ 
ل 0 قدت 
عد وذ "رك المي ش ارول به نيه 3 


مض لكيل: سه 
حم وير د دولا ' 


- 3 وعد ع 2 
لس إنقية يم نه ده 
سم لس نت : ١‏ التاق , 
ا هدعم لل 
حت 00011 بايهة] ا 000 
ا سعد عبية موسج 


تت 2م ووبنات] ترك 


اي ا 


الفصل الرابع: الأرض واستخداماتها 


لحن شي ايه يا ان اح إن سدح حت امعان رن اله سيا ان الامشيار نه 
فت ضيه ابضاناء راهى نر اع تتديرت بستحي مايا در اك مار داقرة الاعتجار انر ع 
هذاء وتبلغ المساحة الصالحة للزراعة # مملكة البحرين نحو ١١٠٠١‏ هكتار تمثل “١١‏ من المساحة الإجمالية, 
وتقدر المساحة المزروعة بنحو 4,7٠١‏ هكتار جميعها مرويّة. وهي تعادل نحو / من المساحة الإجمالية للمملكة, 
منها حوالي 5,4٠١‏ هكتار زراعات مستديمة (نخيل وأعلاف): وحوالي /٠١‏ هكتار زراعات موسمية. وتبين 
الإحصاءات الزراعية أن نصيب المواطن البحريني من الآراضي الزراعية تناقص من ٠ , ٠57‏ هكتار عام 554١م‏ 
إلى ٠ , ٠١‏ هكتار عام 4١٠٠م‏ (الشكل ١)؛‏ وذلك بفعل الضغوط الناجمة عن الزيادة السكانية وتحويل غالبية 
تلك الآراضي إلى مناطق سكنية وإستثمارية مع إرتفاع العائد الاستثماري منها عقاريا لا زراعيا. ويبين 

الشكل (؟) تناقص نصيب الفرد من الأراضي الزراعية. 


شكل رقم ؟ - نصيب الفرد من الآراضي الزراعية 


كما أنه ونتيجة للزيادة السكانية المتسارعة. والرخاء الاقتصادي الذي بدأ مع الطفرة النفطية: ازداد بشكل 
كبير وسريع عدد المركبات 4# المملكة» وبرزت بصورة واضحة مشكلة الازدحام المروري 2# أغلب المدن؛ وأضحت 
الاختناقات المرورية من أبرز سمات العاصمة المنامة # أغلب الأوقات ( أنظر فصل جودة الهواء )؛ وهوما ساهم 
ايها 3 تقبير استخد اماف الا اهيف العديه من متاطق اللملكة . حيث تم قنبيد |الجسيور و الأهان والظووق وقلفية 
مخططات تحديث الشوارع والطرقات وتوسعتها بما يتناسب والحركة العمرانية السريعة على حساب المناطق 
الزراعية والبيئات البحرية ؛ كأعمال إنشاء الطريق المؤدي إلى المدينة الشمالية الجديدة؛ وأعمال إنشاء الطريق 
المؤدي إلى جزر أمواج بحر الشمال وجسر المنامة الشمالي. 
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ترح عي اي يد سد عون حرف شرن الاك ير جو سرف ييا امسر مات ار راضى, 
وتوسعت المدن على حساب القرى والسواحلء؛ ومن الممكن حصر التأثيرات الناجمة عن استخدامات الأراضي 2 
النقاط الآتى ذكرها: 

.١‏ المشاكل الصحية (نتيجة تداخل المناطق الصناعية بالمناطق السكانية). 

؟. العواصف الرملية والجسيمات العالقة (نتيجة عمليات الردم والدفن 2# المناطق الساحلية) . 

؟. تدهور القطاع الزراعيء وانقراض العديد من البيئات الفريدة. 


.١‏ المشاكل الصحية: 
نتج عن تداخل المناطق الصناعية بالمناطق السكنية العديد من المشاكل الصحية؛ كاحتمال تعرض السكان إلى 
والنويدرات: ومنطقة جنوب ألبا ((عسكر وجو). 
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الفصل الرابع: الأرض واستخداماتها 


وقد (حفت الناطق السكنية يكنووة متببارعة خلال الستوات العف الماضية::واصبحت المدن على حدود /رمقنارف 
المناطق الصناعية؛ وتعد منطقة حفيرة الصناعية الآخذة 2# الاتساع إحدى المناطق المرشحة للتداخل مقايل توسع 
آخذ 4 التسارع 4# منطقة جو وعسكر السكنية؛ وخاصة عند اكتمال مشروع جسر المحبة الذي سيصل البحرين 
بقطر (ومن المتوقع اكتماله 4 عام 7١١٠م).‏ وتختلف طبيعة الانبعاثات من تلك الصناعات بحسب أنشطتهاء إذ 
يعاني سكان منطقة جنوب ألبا ومنطقة المعامير من انبعاثات شركة تكرير النفط ومصهر الاآلمنيوم: ويعاني سكان 
الرفاع من انبعاثات محطة الرفاع لتوليد الكهرباء التي تعد من أقدم محطات الطاقة بالمملكة. حيث أنشئت 4 عام 
4م ويمكن للناظر مشاهدة السحب الصفراء المستقرة على مدار السنة 4 سماء المحطة. كما أن مدينة الحد 
الصناعية تعد إحدى البؤر الساخنة 4 شأن التلوث الحاصل من المناطق الصناعية؛ بسبب وجود بعض الصناعات 
القديمة فيهاء وزحف المشاريع الاستثمارية والإسكانية بالقرب منها. 


وقد قامت إدارة التقويم والتخطيط البيئي بإعداد دراسة حول أثر الهواء الملوؤث بغازات (أكاسيد النيتروجين, 
أكاسيد الكبريت: ثاني أكسيد الكربون؛ الجسيمات العالقة ( ,,5/1) 4# الصحة العامة بالمملكة 4 عام 1١٠٠م,‏ 
واستنتجت الدراسة وجود علاقة طردية بين زيادة تركيز الجسيمات العالقة (2571) وزيادة حالات أمراض الربو 
والحساسية والأمراض التنفسية: كما أن تركيز الملوثات المختلفة 4 الهواء قد ينتج عنه ولادة مبكرة للأمهات 
الحوامل. وقصور 2# وزن الأطفال الحديثي الولادة. 


".العوا صف الرملية والجسيمات العالقة: 

أظهرت دراسة أجرتها إدارة التقويم والتخطيط البيئي - قسم الرصد البيئي - لنتائج رصد الجسيمات العالقة 
مملكة البحرين للفترة من عام 1957م إلى 5١٠٠م,‏ أن تركيز الجسيمات العالقة ازداد ك4 السنوات الآخيرة, 
وأن معظم العواصف الرملية 4# المنطقة تحدث 4 فصل الصيفء كما قد تحدث 2# الخريف والربيع؛ وأن هذا ناتج 
عن اختلافات الضغط الجوي 4# المنطقة عند تغير الفصولء إلا أن هناك عوامل محلية مساعدة زادت من حدة 
تلك العواصف والأتربة المتصاعدة؛ كتراجع المسطحات الخضراء 2# المدن القديمة والجديدة (وهو ما يوضحه 
الشكل؛ )؛ وانتشار الكثبان الرملية المستخرجة من البحر إما بهدف الردم واما بهدف التشييد والبناء وتواجدها 
على اليابسة غير مغطاة و مسارات الرياح مما يساعد على تناثر حبيباتها ب الهواء عند هبوب الرياح. 


زف 


هه 


*". تدهور ا لقطاع الزراعي 

إن التأثير الكبير الناتج عن تدهور القطاع الزراعي والغطاء النباتي» وخروج العديد من المناطق الزراعية من حيز 
الاستثمار الزراعي,. وازالة المزارع ار والنخيل التي كانت متركزة شمال المملكة. وكانت مصدات تحجز 
الرمال عند هبوب العواصفء كان من أهم أسباب زيادة تركيز العواصف الرملية. وبحسب الدراسة المذكورة 
٠ 58‏ فإن هناك علافقة سنة بسن زيادة تركيز الجسيمات العالقة وزيادة حالات الريو والحساسية والامراطن 
التنفسية. 


وأدى تدهور القطاع الزراعي أيضأ إلى انقراض العديد من البيئات الفريدة: وهو ما نتج عنه غياب العديد من 
المنتجات المحلية التي تموزف نه الملكة لمنتواف عديدق فس أن كانت نتفحات النحين دمغلا + ذوهر الاكتماء 
المحلي أصبح كثيرٌ منها يُستورد الآن من الخارج. كما أدى تراجع الزراعة المحلية إلى اختفاء العديد من المنتجات 
المحلية ذات الآثر الاقتصادي الهام و الآثر النقاءف المي : كالأعشاب العطر ية التي تدخل # صناعة الآدوية الشعبية 
المحلية. وكان لكل ذلك أثر اجتماعي تمثّل ب غياب مهن شعبية؛ شكل غيابها ضغطأً ثقيلاً على فتئّة من السكان 
الذين عملوا بتلك المهنء وتوارثوها على مدى عشرات السنين: كما شكل عبئاً اقتصادياً إضافياً على المملكة من 
جرّاء إعادة تأهيل تلك الفئة من المواطنين. 


5:. الجهود المبذولة 4 شأن الأراضي واستخداماتها 
كير من التشبريعات:والقوارات الهادكة إلى تتظيم مشكلة تداخل المناظق السكنية بالضتاعية الخفيفة هدرت 
بالتعاون مع الجهات ذات العلاقة: فمثلاً حَنَّ القرار رقم (") لسنة 0١٠٠م‏ بشأن الإشتراطات البيتية اللازم 
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الفصل الرابع: الأرض واستخداماتها 


توافرها 4 مواقع الآنشطة الخدمية؛ من تصاعد المشكلة المتعلقة بمناطق الصناعات الخفيفة. كما أن القرار رقم 
1 لسئة ام نات التقويم البيني للمشروعات وصرورة حضوع القديم منها لتوفيق الأوضاع, والقرار رقم 
)٠١(‏ لسنة 1994م بشأن المقاييس البيئية وتعديلاته؛ دفعا بالقديم من الصناعات الكبيرة إلى تحديث تقنياتها, 
وأوضح أهمية أخذ الاعتبارات البيئية 4 الحسبان عند التخطيط لجميع المشاريع المستقبلية المدرجة بالشكل (0) , 
وحدد المناطق البحرية والبرية الحساسة والهامة؛ وأيان رغبة القائمين على الأمر أذ تحقيق الموازنة بين الاستدامة 
الاقتصادية والاستدامة البيئية والاستدامة الاجتماعية بهدف تحقيق التنمية المستدامة. 


شكل رقم ه- الإستراتيجية الوطنية لتخطيط الآراضي 
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يعد التنوع الحيوي البنية التحتية التي على أساسها ننطلق 
ب فهم البيئة والمحافظة عليها وعلى مكوناتهاء وهذا التنوع 
يففل وكا تقاف لكل حضنا رة#4ولذلك اهكمت مملقة العرية 
بهذا الشأن. وخاصة فيما يتعلق بالبيئة البحرية التي اشتق 
مها عييا.. داكا سهان البحافظة كن اشن لسرن 
هو حقهل" للتقافة واللحضنارة :والتتمية القائنة" للاستييراو: 
إن حفظ التنوع الحيوي بشكل مستدام يلبّي الاحتياجات 
البشرية ب الحاضر - عن طريق تقاسم الموارد والثروات, 


يعرّف التنوع الحيوي على أنه تباين الكائنات 
ال ا ل ل ل خخ 

النظم الإيكولوجية الأرضية والبحرية 
والآحياء المائية والمركبات الإيكولوجية التي تعد 
جزءاً منها . وذلك يتضمن التنوع داخل الزنواع 
وبين الأنواع والنظم الإيكولوجية. 


كما هو بين 4 جانبي الصحة والتغذية -؛ ويساهم ع تلبية احتياجات المستقبل. 


وتكمن قيمة التنوع الحيوي الأساسية 


4 الحفاظ على التوازن الطبيعي بين | الاك ل 2 00 

مكونات النظام البيئيء وك حفاظه | اك 9 ال ل 10 

أيضاً على القيم البيثية والاجتماعية | 005004000008044 

والاقتصادية والتعليمية والترفيهية. بنحو ا اكاك الك ات ال ل 

يضمن استمرار الحياة واستدامتها. وعلى | 9545904 لوك ل 2 2 ل ل 
الرغم من صغر المساحة الجغرافية مملكة ا 85990 لكا ل ل ل 1 
البحرين 00200 تتميز بتنوع 32320 | والترفيهية بشكل مستدام. 


الأنواع. 


.١‏ القضايا الرئيسية # التنوع الحيوي 


يمكن تلخيص قضايا التنوع الحيوي الرئيسة 4 مملكة البحرين 2# النقاط الاتية: 
١‏ - صغر المساحة الجغرافية ساهم بصورة غير مياشرة م تدهور التنوع الحيوى, ودذلك عن طريق التمدد 


"'- النمو السكاني اه لبيك تدر 


ع ير لاغ وارشا مرجة الحرادة ساهما وضع غم آخرحلى الوا ا اليبعض منها كما 


؟. حالة التنوع الحيوي 4 مملكة البحرين 


لا تختلف الحالة العامة للتنوع الحيوي # البحرين عما هي عليه عالميًا من تدهور وتراجع: سواء كان التراجع على 


,/ 


الفصل الخامس: التنوع الحيوي والمحميات الطبيعية 


مستوى الموائل 4 تقلص مساحتها أم على مستوى الأنواع الأحياتية 4 فقدان كثير منها أو ندرتهاء أما على مستوى 
السلالات الوراثية فلا توجد دراسات أو بحوث تعزز وفرتها أوندرتها. 


7 الانواع 
بلغ عدد الأنواع الأحيائية © المملكة 1١1١‏ نوعا وفقا للتوزيع المبيّن ب الجدول .)١(‏ 


الجدول رقم ١‏ - توزيع الانواع © مملكة البحرين حسب المجموعة 
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النباتات الوعائية 
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من الجدول السابق يتضح أن عدد أنواع النباتات يبلغ /!0"؟, وهو مجموع الثباتات البرية والمزروعة: 2 أن 
وتعد بيئّة البحرين - على مستوى الشرق الأوسط - من أهم البيئات لتكائر الطيور, ومن أهم محطات هجرتها 
السنوية؛ ولذا تبين الإحصائية الأولية أن عدد الطيور يصل الى ”"١‏ نوعاء 71 منها يتكاثر 4 جزر البحرين, 
وأهمها غراب البحر السوقطري 2015الاعه018 «ة01ء20213610 الذي دوالك 3 محيوضهة جر يخوان اكيز ممتعدرة 
على مستوى العالم: بنسبة تصل إلى 27٠١‏ على أقل تقديرء كما تحتوي جزر حوار على أكبر مستعمرة لتكاثر بلشون 
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البحر 3015اناع 0662و شك الشرق الأوسط. 


وتحتضن مياه جنوب جزيرة البحرين أكبر قطيع من أبقار البحر 4 العالم بعد القطيع الأسترالي؛ حيث تم رصد 
ما يقارب ٠١‏ من هذه الأبقار التى هى من أنواع قائمة الثدييات. 


وبالرغم من عدم وجود قائمة وطنية للكائنات المهددة بالانقراضء فإن بعض المشاهدات دلت على وجود بعض 
الكائنات المهددة فعلاً بالانقراضء منها: ضفدع المياه العذبة 5لء20261 م6نا8؛ وسلحفاة المياه العذبة وبرسمعاح 
2 وبقر البحر 001501 1501078ا(ا الذي يندرج ضمن القائمة الدولية للحيوانات المهددة بالانقراضء والسلا حف 
النضرء. 

مزرجاتب انثر وحدت هتاف عض الأنواع الأحيانية الديكيلة: أشهرها»طاذر القراب»وشجرة الكرتركا ريني اللذان 
كلاح هيتا على التتوع الحيوى :2 البحررين. 


؟,/ النظم البيتية 
يسود المشهد الصحراوي أغلب المساحات اليابسة 4# البحرين؛ بينما يشخص حزام أخضر # المنطقة الساحلية 
الشمالية والغربية وبعض المناطق الوسطىء بعد أن كانت المساحات الخضراء تغطي أغلب المناطق الساحلية منذ 
آلاف السنين بأشجار نخيل البلح ونباتات البرسيم. 

وتعد مزارع النخيل من أهم النظم البينية التدتيره يف النايسة: بواككرها قديعا ,وتشمل انواها محلية وأخرى 
مستوردة. وتحتوي هذه البيئة على أنواع عديدة من النباتات الوعائية. والطحالبء والآسماك التي تعيش # المياه 
الراكدة. والحشراتء والبرماتيات؛ والعناكب؛ مع بعض الطيور المقيمة والمهاجرة التي تتخذ من هذا النظام مأوى 
وملجاأً لها. 

لقد كانت هذه المزارع تحصل على كفايتها من الماء عن طريق عيون المياه العذية» التي تعرضت للا نحسار والجفاف 
4 السنوات الآخيرة؛ وأصبحت المزارع تعتمد بشكل مباشر على المياه الإرتوازية باستخدام المضخات؛ ثم أخذت 
المياه تعاني ارتفاع ملوحتها حتى تقلصت أعدادهاء وهي 2# طريقها إلى التلاشي بسبب الاستنزاف الكبير لها. 
ولم يكن شح الماء وملوحته السبب الوحيد لتقلص مساحة مزارع النخيل وانحسارها. حيث إن الزحف العمراني 
يمتلك نصيباً كبيراً من التأثير 4 هذا الأمر. 

أما البيئة الصحراوية التي تغطي مساحات شاسعة 4# جنوب البحرين: فهي عادة ما تزخر بالحياة النباتية ب 
فصل الربيع؛ وبعد تساقط الآمطارء وتتكاثر فيها أنواع عديدة من النباتات الحولية المقاومة للجفاف. ونتيجة 
للنمو العمراني السريع فإن هذه البيئة ستكون عرضة للتغيرات؛ وستتأثر بلا شك 4# مساحتهاء وفيما تحمله من 
ثراء وتنوع. 

لا تختلف قساوة البيئة البحرية عنها 2# اليابسة: فالحرارة المرتفعة التي قد تصل إلى 14 درجة مئوية» والملوحة 
العانية ادح كن الى 10 ان انق كييك انام يخامة بك لجرب نيا الجر يها الل ل ابجيا: 
لحرا رك برقو كه القريف المي عابي فزن مساك شيعا ملحين يق قات الجر ا تال دا 
التنوع 4# النظم البيئية البحرية الاتية: 


الفصل الخامس : التنوع الحيوي والمحميات الطبيعية 


بيئة أشجار القرم (ع113081017) بيئكة الحشائش ( 0135565 562) 

بيئكة المسطحات الطينية (ع13آ 0نا !"ا ) بيئّة الشعاب المرجانية (15ع56 012|1-)) 

بيئكّة السواحل الرملية ( 5626165 5320) بيئكة الطحالب (1536/) 

بيئة السواحل الصخرية (856365©5 بكاءعهظ ) بيئة الهيرات (560 “اع]ولإ0) ) 
5" البيثئاتالساحلية 
تتميز البحرين بتنوع مثير للبيئات الساحلية برغم مساحتها الجفرافية الصغيرة: وهذه البيئات لها خصائصها 
الفيزيائية والأحيائية المميزة: وتتمثل هذه الأهمية 4 حضانة وتربية الأسماك والكائنات البحرية المتنوعة: 


وأهم هذه البيئات ما يأتى: 
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بيئة أشجار القرم |"13081]01١/©‏ 

لأشجار القرم أهمية خاصة يمكن ملا حظتها 4 ما تملكه من ثراء وتنوع 4 الكاتنات الحية فضلا عن كونها موئلا 
للطيور البحرية والأسماك والقشريات والعديد من الكاتنات البحرية؛ والنوع الوحيد الموجود هو القرم الآسود 
1 2أطصع ألم . 


من حيث التوزيع فإن اشجار القرم تتركز ‏ ثلاث مناطق رئيسية ب البحرين: 


/١ 


توجد أشجار القرم # عدة مواقع من خليج توبلي؛ أكبرها مساحة وأكثرها عددا وكثافة ب منطقة رأس سند 
ونتيجة لذلك فقد صنفت هذه الرقعة على أنها محمية طبيعية من النوع (1). 

كذلك توجد بعض شجيرات القرم 4 شمال خليج توبلي بالقرب من مصب مياه المجاري. وهي تعد ثاني أكبر 
تجمع لأشجار القرم, وهناك تجمعات صغيرة متفرفة # الخليج, تتوزع بين منطقة العكر والنويدرات والنبيه 
ضاك. 


تم استزراع أشجار القرم بنجاح # محمية دوحة عراد منذ التسعينات؛ وما زالت فقائمة حتى الآن؛ وهي تساهم 
تم استزراع اشجار القرم بنجاح ايضا ب راس حيان شرق جزيرة البحرين: بالقرب من المركز 
الوطني لاستزراع الاسماك. 


بيئكة المسطحات الطينيةهة 

توجد المسطحات الطينية 4# العديد من جزر البحرين؛ ولكن أكبرها مساحة هي المسطحات الطينية الموجودة 2 
الساحل الشرقي من الجزيرة الآم:؛ وعلى الأخص أ خليج توبلي: كما توجد 2 منطقة رأس حيان: والممطلة» وجزر 
حوار. 

وتكمن أهمية هذه المسطحات 4# غناها الحيوي الناتج من الطحالب المجهرية التي تحلل المواد العضوية 3 التربة؛ 
ولذلك فإن هذه البيئة تشكل عامل جذب للطيور البحرية المهاجرة. وخاصة النحام الكبير 5نااعغةممءامعهم" 
8#ان,وقد سحلت لخدي الدراسات ,حواتى أكقررمن 3 .توها من الطيون الى تتصدد .هذه مناطق: 


بيكة السواحل اكرملية 

تنقسم السواحل الرملية إلى قسمين: سواحل رملية طبيعية؛ وأخرى صناعية. وأهم مناطق هذه البيئة هي: جزيرة 
أم جيليد؛ وجزيرة القليعة؛ وجزيرة أم النعسانء: وجزيرة نون: وبعض جزر حوار. أما السواحل الصناعية - وهي 
الناتجة من عمليات الردم بميلان محدد.ء والتي عادة ما تستخدم للترفيه - فيمكن ملا حظتها ث4 بعض مناطق 
الشماب كانه اسساسس. 

وأهم ما يميز هذه السواحل هو احتواؤها على سرطان الشبح 5231330 006م20©9.: كما تتكاثر فيها فشريات من 
دوع 5,؛,؛ والديدان الحلزونية. وذوات المصراعين التي تجتدب بيدورها الطيور 92 ت عليها. 


بيئة السواحل الصخرية 

رحب السواعل الصدرية كا بيض الج رن كدريرة البية صألي اليمصيرك: ريض در رخوان وهى شي اخيانا 
بوجود برك مائية صغيرة تتوافر فيها بعض الكائنات التي تعتمد على حركة المد والجزر ث بقائها واستمرارهاء 
وكعدر الكافتات الحية القاءطانة يك هذه السواحل ررضو القرري والمتطلق. 
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الفصل الخامس: التنوع الحيوي والمحميات الطبيعية 


وهم ما يوجد 4 هذه السواحل هو البرنقيل البحري 83036165 ؛ وبعض الطحالب المجهرية التى تشكل 5 
ا ضاف إلى بط لوا مكار رانس علانات اس 


2# البيتات المغمورة 
وهي البيئات التي تقع 4 وسط المياه. 4 أعماق مختلفة: وأهم هذه البيئات: 


بيئة الحشائش 

توجد الحشائش 2# مناطق متفرقة حول جزيرة البحرين: أكثرها كثافة # المياه الشرقية الجنوبية. وهي من 
هم البيئات البحرية نظراً إلى ما تمثله من مصدر غذائي للإنتاجية الأولية بانع لم5 لإمجمنم8؛ وما تحتويه 
من تنوع حيوىي وحياة مزدهرة؛ ولذا فإن هذه البيئة تعتبر 252 خناف لآأبقار البحر 0هعناكل 078هعئا2: وكذلك 
السلاحف الخضراء من نوع 70/035 16|0013): وهما من الأنواع المجهددة بالانقراض. 

وتكمن الأهمية الاقختصادية لهذه البيكة ف كونها مصبدرا لعذاء الأسماك القعارية وخاضة من نوع انصادة 06د :5 
5لا اناء||202ع, وموئلاً لحضانة الروبيان من دوع كنا |ناكأمع؟5 5دناع2603: وملجاً ليرقات محار اللؤلو 0202ءمزم 
12. وهناك ثلاثة أنواع مختلفة من الحشائشء وهي:2انأطامه|21ا! ذاألهلاه داتطمهلداط .دالصعمامن عانلهاجط 


6ع انام 5. 


بيئة الشعاب المرجانية 

الشعاب المرجانية تتواجد 4 شمال وشرق البحرين ؛ أكبرها فشت العظم 4 شرق جزيرة سترة وتبلغ مساحته 
الاجمالية 4 كيلومتر مربع؛ ثم فشت الجارم » وتتواجد بعض الشعاب المتفرقة حول جزيرة البحرين؛ ولكن أغنى 
وأفضل وأكثر الشعاب تنوعا 4# الحياة هي منطقة هير أبولثامة الواقع 4 أقصى شمال البحرين. 

وأهميتها تكمن 4# تعزيزها للتوازن الحيوي 2# البيئة البحرية وتعد الشعاب المرجانية من أغنى البيئات انتاجا 
على وجه الأرض. وي البحرين بلغ عدد أنواع المرجان كما سجلته الدراسات 5١‏ نوع من المرجان. تعاني الشعاب 
المرجانية من الضغوط الطبيعية من حيث ارتفاع الملوحة والحرارة . وقد تعرضت # عام 1117م للتبييض بسبب 
ارتفاع الحرارة وفقد ما يقارب 26٠‏ منها. 


بيكة الطحائب 

يوجد ما يزيد على 4" نوعا من الطحالب البحرية تم تصنيفها وتعريفها بدقة؛ وهي توجد حول البحرين وك أحيان 
نر اجن الللساتي ف الات شري تكد ار السحتجات الجررية على فصل لصيف والعلجانب 
بقار يت وه در او لحان وي ير ا راي الاو ا و يي ملت رق أي لميفاات 
المجهرية 301400امهغلااام فلا تشكل بيئة مستقرة. وهي تنتقل مع التيار. وتعد غذاءً لكثير من الكائنات البحرية. 
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بيئة الهيرات (مراقد المحار) 

يكة هيراك هادة ما ركون قلعها صفخر :؛ وذلك لكى يكبكن لمجا من ضبيت تفممة وو قشر هزه البيتاه عاد ة ف 
أقصى الشمالء وك الشرق والجنوب من جزيرة البحرين. ويعد النوع 201362 2106203 صاحب السيادة 4# مياه 
البحرين علها بأن مياه البحرين تحتوي على 8 أنواع من المحار. 


# (الشخوطات والذكان انثا حمة 

الضغوط والمخاطر على التنوع البيولوجي يمكن تلخيصها 2 النقاط الاتية (راجع الصور) : 
ا "التموالحضرى والتسة العمرات» ف اليايسة: 

١‏ الحفر والردم ش البيئات البحرية الساحلية والمغمورة. 

ال اق و ارت ناش وض 

20٠4‏ تدهور التربة وارتفاع ملوحتها. 

2٠.5‏ الصيد الجائرء. وخاصة لبعض أنواع الأسماك والطيور. 


الشكل رقم ١‏ -الضغوطات والمخاطر على التنوع البيولوجي 


امسكنة اف الوارد الماكة الحدفة 
اليايسة والمغمورة لو - 


تدهور التربة وارتفاع ملوحتها الصيد الجائر 


أما على صعيد الآثار فيمكن تقسيمها إلى قسمين: أثر فقدان الأنواع, وأثر الآنواع الدخيلة. 
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١,‏ أثر فقدان الانواع 

-١‏ أدى فقدان التنوع الحيوي وتقلص أعداده إلى فقدان الخصوصية الثقافية التي تتمتع بها البحرين: بما تمتلكه 
من أنواع نباتية - كالنخيلء والنباتات الصحراوية -»: أو أنواع حيوانية كالآسماك المستوطنة؛ والسلاحف 
البجرية: سالا خف المياة العزية.وغدرها: 

ار و في لحا لاو وتاي ريه رصحي رقنا در فق ها ارت ريا من كناهر الغار 
ل النباتات البرية الطبية. 

*“- تشكل الكائنات الأصلية من النباتات والحيوانات قيمة سياحية؛: وقد أثر فقدانها أو ندرتها 2 القطاع 
السباحى مباشرة» وهوما فو ءوؤتر يشين غير ميا شر ف القطاء الاقتصادى مستفياد ذا لمريفكة هذا ادامر 
بعين الاعتبار. ومثال ذلك ندرة بعض أنواع سلا حف المياه العذبة. 

4- القيمة الجمالية للنظم البيئية والأنواع تراجعت بسبب تقلص المساحة؛ واختفاء أو ندرة بعض الأنواع؛ ومثال 
ذلك تقلص مساحة بيئة أشجار القرم 4 خليج توبلي؛ وتقلص مساحة البيئة الصحراوية وما تحتويه من 
كائتنات صحراوية سواء أكانت نباتية أم حيوانية. 


*,؟ أثر الآنواع الدخيلة 

-١‏ تساهم الأنواع الأحياتية الدخيلة 4 فقدان أو تقلص التنوع الحيوي الذي تزخر به أية منطقة؛ وذلك عن 
طريق منافستها للانواع والمجتمعات الآصيلة؛ ومثال ذلك ما يحدث بسبب استزراع شجرة الكونوكاربس 
2628105 التي تؤثر 2# وفرة الإنتاج الزراعي يسبب استنزافها العناصر الغذائية 4 التربة والمياه. 

١؟-‏ بعض الأنواع الدخيلة تقتات على الأنواع الفطرية؛ وتساهم 4# تقليص أعدادهاء كما يحصل بوساطة طائر 
الغراب القادم عبر السفن من مناطق تواجده. 

غ- الجهود المبذولة من قبل المملكة العربية للحد من تدهور التنوع الحيوي والمحميات الطبيعية ب مواجهة تدهور 
التنوع الحيوي 4 سبيل صيانة التنوع الحيوي الذي تتمتع به البحرين برغم مساحتها الصغيرة: كانت هناك 
جهود واستجابة فاعلة على أكثر من صعيد. 


:.الجهود المبدذولة من قبل المملكة للحد من تدهور التنوع الحيوي و المحميات 
الطبيعيهة 

4ن التشرسعات 

على مستوى التشريعات هناك حوالي ١‏ تشريعاً وقانونا محليّا مرتيطأ مباشرة بالتنوع الحيوي. وحوالي “ 

تشريعات وقرانين .موفيظة بالندوع السيوى مشكل قبن مبافين (الحدول"؟)ء وقد ونعت العرين على الصعيدين 

الإقليمي والدولي عدة اتفاقيات مرتبطة بالتنوع الحيويء وهي مبينة 4# الجدول )١(‏ أدناه. 
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الجدول رقم ” - الاتفاقيات المرتبطة بالتنوع البيولوجي 


/لاذ١ا)ء‏ التي تتضمن بروتوكول التنوع الحيوى. 
". الاتفافية الاقليمية لإنشاء هيئة لتحديد مناطق الصيد (عام 
١ )6‏ 
اتفاقية الحفاظ التراث ١‏ الانسانى (عا 
؟. الاتفاقية الإقليمية للمحافظة على الحياة الفطرية وموائلها | ,5,) لامر سم 
الطبيعية 4 دول الخليج العربية عام ٠٠١"‏ 


اتفاقية التنوع الحيوي (عام 1597), 
اتفاقية رامسار للمناطق الرطبة (عام 19517), 
اتفاقية الامم المتحدة الاطارية لتغير المناخ (عام 1594), 


هده الاتفاقيات وما يصحيها من التزامات تساهم 2# تفي تقييم الوضع البيئي, وإعداد الدراسات المتتخصصة: الأمر 
الذي لضو قرارات محلية 5 تؤدي 2 النهاية الي المحافظة على التنوع الحيوي. كما أت لهذه الاتفاقيات 57 
حا ل ادعب اشن الحرى سات لطبي رنقان ذلك ترقت البج رين اطافية ا جما وى 


التراث الطبيعي والإنساني واعتماد قلعة البحرين ا 55000 ساهم 4 الحافظ على البيئّة الساحلية 
الطبيعية المقابلة للقلعة من أن تنالها يد العمران. 


الجدول رقم “” - التشريعات المرتبطة بالتنوع البيولوجي بشكل مباشر أوغير مباشر 


21 فانوق رهاية النخدوانات 

صدر هذا القانون عام | وجاء 2 المادة رقم (20) أنه يمنع اقتناص الطيور على اختلافها وبيعها ث3 الأسواق. 
- الإعلان الحكومي بشأن منع أخذ الطين 

صدر كك 4" مايو 1545١‏ ؛ ويهدف إلى منع أخن الطين والقرم من البحر ما بين مقطع توبلي وردم الكوري. 

"- قرار رقم )١1(‏ لسنة ١157م‏ بشأن صيد الربيان 

حيث تنص المادة الأولى بأنه ( يحظر صيد الربيان داخل حدود الصيد 4 البحرين خلال المدة التي تنذأ 


فق اول هاوس سمنة ١ام‏ حتى "٠‏ يونئيو سنة ١0م‏ )ء ويتكرر صدور هذا القرار بصورة شبه سئنوية. 


غ- قانون حماية النخيل ٍ 

صدر هذا المرسوم الأميري رقم )١١(‏ بشأن حماية النخيل 4 عام ”118 وذلك حرصا على عدم قطع 
النخيل أو التسبب بأية صورة 4# وقف نموهء والعناية بها على نحو يكفل استمرار بقاتها. وذلك حفاظا على 
هذا التراث والمورد الفطري المتجددء وحمايته من التدهور والنقصان. 

4- قرار رقم (4) لسنة ١1987‏ الخاص بمنع صيد سمك بقر البحر. 

5- قرار رقم (1) لسنة 1987م الخاص بشأن تحديد مقاسات الشباك المستخدمة 4 الصيد. 

"- قرار رقم (85) لسنة 1547م الخاص بمنع صيد صغار سمك الصاك. 
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4- المرسوم الآميري رقم (؟) لسنة 1940 بشأن قانون حماية الحياة الفطرية 
يهدف إلى صون الحياة الفطرية بما يحقق المحافظة على مختلف أنواع الكائنات الفطرية البرية والبحرية, 
وحماية الانواع النادرة منها والمجهددة بالانقراض من حيوان اونيات او طير. 


4- قرار مجلس الوزراء بمنع الدفان والتعمير 4 خليج توبلي ٍ 

صدر قرار مجلس الوزراء 4 جلسته رقم )١1١55١(‏ المنعقدة ١12‏ إبريل ١5156‏ 4# شأن منع الدفان والتعمير 
خليج توبليء الذي يعتبر من أهم البيئات الفطرية من الناحية الاقتصادية:؛ والبيئية: والاجتماعية: 
والتراثية. والجمالية. 


-٠‏ قرار باعتبار جزر حوار محمية 
من اجل حماية التراث الفطري الفريد الموجود ‏ مجموعة جزر حوار. صدر قرار مجلس الوزراء رقم 
(13) لسنة ,.١591‏ بشان اعتبار جزر حوار واليحر الإقليمى المحيط يها. منطقة محمية. 


-١١‏ مرسوم رقم )١١(‏ لسنة ١15147‏ بشأن قانون البيئة 

ويهدف إلى حماية البيئة من المصادر والعوامل الملوثة . ووقف تدهورها . وذلك بوضع الخطط والسياسات 
اللازمة للمحافظة عليها من الآثار الضارة الناجمة عن الأنشطة التى تؤدى إلى الحاق الضرر بالصحة 
البشرية والمحاصيل الزراعية؛ والحياة البحرية والبرية؛ والمناخ والموارد الطبيعية الأخرى مع تنفيذ هذه 
الخطط والسياسات. وهو القانون الشامل الثاني بعد القانون رقم (؟) 19906م. 


-١7‏ المرسوم بقانون رقم )7١(‏ لسنة ٠٠١7‏ بشأن تنظيم صيد واستغلال وحماية الثروة البحرية 
ويهدف هذا القانون إلى حماية الثروة السمكية والموارد البحرية بشكل عام. 
-١‏ القرار الوزاري ٠٠١" )١(‏ بإعلان جزيرة مشتان والمياه المحيطة محمية طبيعية. 


4- قرار رقم (5) لسنة 7١٠٠م‏ الخاص بمنع صيد بقر البحر والسلاحف البحرية والدلافين بأنواعها. 
6- قرار رقم (9) لسنة ١٠٠٠م‏ الذى يتعلق باعتبار منطقة دوحة عراد محمية بحرية طبيعية. 


البيئة والموارد النباتية؛ وتسهيل التجارة. 


١١‏ - قانون رقم (6) بشأن الموافقة على نظام الحجر البيطري 4# دول مجلس التعاون لدول الخليج العربية, 
من المكونات الحيوانية والمستحضرات البيولوجية الحيوانية وأدواتها من والى الدول الأعضاء. 
- القرار الوزاري )٠١(‏ 1998 باعتماد الضرائب للأذونات والخدمات التي توفرها شؤون البيئة 


5- القرار الوزاري ١1998 )٠١(‏ بشأن التحكم # المواد المستنفذة لطبقة الأوزون 

-"٠‏ القرار الوزاري ١159/8 )٠١(‏ بشأن صيانة المباني والأجهزة التي تحتوي على مادة الاسبتوس 

١‏ القرار الوزاري ( *) ٠٠٠١‏ بشأن الرقابة البيئية 

- القرارالوزارى(؟) 6 اوتاه ١‏ تسجيا الجهاتالا ستشارية4تقويم الآثرا لبيئى للمشاريعوالدراسات! بيد لبيتنية. 


*"- القرار الوزارىي ٠٠٠١ )١(‏ بشأن إدارة النفايات الطبية 


4- القرار الوزاري (7) ٠٠١”‏ بشأن التحكم # المواد الكيميائية المحظورة والمحددة الاستعمال. 
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1 المحمياتالطبيعية 


العرين اول محمية طبيعية:, تلتها محمية راس سند وخليج تويلى. ومحمية جزر حوار والمياه المجاورة لها. ومحمية 


مشتان والمياه المجاورة لهاء وخ مني درس د عات 
الاسم: محمية ومثنيزه العرين 


موقع المحمية: وسط غرب جزيرة البحرين 


تصر تصئيف ا لمجميك: محمية نتزه سبا 7 
المساحة الكلية للمحمية: " , 0 كيلومترات مربعة 5 واطره مسحي ني 


متخصص لحماية الأنواع العربية 


تاريخ إعلان المحمية: ١/1‏ 


أهم المميزات 2 المنطقة المحمية 

تتكون محمية العرين من جزأين: الأول هو المحمية: وهي محمية طبيعية مخصصة للحفاظ على الحياة الفطرية 
سن د د مسف الود رز ع لكر رنيا لاوسست من قرو الحبزة ا لب لقا كه 
هذا المجال؛ ويشمل مجال الحماية جميع أنواع الكائنات المميزة لبيئة البحرين الصحراوية من حيوان ونبات: وذ 
مقدمتها المها العربي؛ وغزال الريم البحرينيء ونبات المرخ. أما الجزء الثاني فهو الحديقة: وتعنى بالحفاظ على 
أنواع الحيوانات والطيور ل ارصن والإكثار منها. ويسمح فيها بالزيارات الجماعية والفردية؛ على أن تكون 
4 صحبة مرشدين مؤهلين لهذا الغرض. وبالإضافة إلى الهدف المشار اليه, فإن للحديقة أهدافا عليه دروي 
ترمي إلى تنمية الوعي العام وتعميقه. وخاصة لدى طلاب المدارس؛ حول أهمية الحفاظ على الحياة الفطرية 
والتنوع الحيوي. وذلك من خلال برامج توعوية متنوعة. 

وتحتوي المحمية على نباتات معمرة ”١(‏ نوعا) ٠‏ وحولية صحراوية ملحية فض 6 . وثلاثة مجاميع حيوانية: 
وهي: الأدييات رة قرفا )وا لظيون 44 نوها لواحت | اا نوها ): 


الاسم: محمية رأس سند وخليج توبلي 


موقع المحمية: شمال شرق البحرين 


1 1 1 تصئيف المحمية منطقة محمية طبيعية من الفئة 
لقافية (مندره طبيصي) 


تاريخ إعلان المحمية: //15,: 15504, رامسر 19951 ٠٠١57:‏ 


أهم المميزات 4# المنطقة المحمية: 

تكمن أهمية خليج توبلي من الناحية البيئية ب جانبين رئيسين هما: التنوع # البيئّات الطبيعية» والتنوع 4# الحياة 
الفطرية: سواء أكانت من النباتية أم من الحيوانية. أما بالنسبة إلى البيئات الموجودة 4 الخليج فيمكن تحديدها 
لك بيئّة نبات القرم التي يتميز بها خليج توبليء وبيئة الحشائشء وبيئة المسطحات الطينية. ومما يجدر ذكره 
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أن محمية رأس سند تم إعلانها بصفتها إحدى المحميات المدرجة ضمن قائمة المحميات الطبيعية 4# اتفاقية 
(رامسار) التى صدقت عليها ل فور 
وتحتوي المحمية على نيات القرم, و5١‏ ذعها مخ الاسماك والرسان: والطيور العابرة والمصيفة والمشتية ( قطقاط 


مطوقء ودريجة صغيرة: والنورس الآسود الرأسء وقبرة الماء ). 


الاسم: محمية جزر حوار والبحر الإفليمي المحيط بها 


موقع المحمية: حوار 


المساحة الكلية للمحمية: 0١,4‏ كم مربع 

أهم الآنواع النباتية والحيوانية : الطحالب والنباتات 
الساحلية . غراب البحر السوقطري , النحام الكبير 
وتحتوي المحمية على السبخات الملحية. والطحالب البحرية» والنباتات الساحلية»: ونباتات الأراضي الداخلية: 
والطيور - وأهمها: غراب البحر السوقطريء وخطاف البحر الأبيض الخد. والنحام الكبير -: والزواحف, 
والبرمائيات: والثدييات البرية والبحرية: وأهمها بقر البحر. 


تاريخ إعلان المحمية: ١31‏ 


الاسم : دوحه عراد البحريهة 


موقع المحمية: مدينة المحرق شمال جزيرة البحرين 


تاريخ إعلان المحمية: : أعلنت كمحمية بحرية طبيعية بناءً 
على قرار رئيس الهيئة العامة لحماية الثروة البحرية والبيئة 
والحياة الفطرية رقم (2) لسنة ٠٠١‏ 


أهم الأنواع النباتية والحيوانية 4 المنطقة: نبات 
القرم المستزرع والطيور 


أهم المميزات 4 المنطقة المحمية 

تعد دوحة عراد من البيئات البحرية النادرة ثش المملكة, فهي منطقة جذب للطيور المائية المقيمة والعابرة والمهاجرة 
الى باد بحثا عن الغذاء و الوابحة وقتيمية فانذها صصيرة (صنثيرة قليلة ا وين للك :يمكن أن تكون ملاذاً آمنأ 
لصغار الآسماك؛ ويرقات الكائنات البحرية الآخرىء بالإضافة إلى أن وجود أشجار القرم يوفر لهذه الكاتنات 
الدقيقة وأمثالها الأخرى الموادٌ العضوية المناسبة التي تشكل اللبنة الأولى # السلسلة الغذائية. وكذلك الحماية 
المناسبة لهذه الكائنات الدقيقة وأمثالها الصغيرة. وتوجد 4# البحيرة أنواع من الطحالبء ومنها نوع (الجن) 
الذي ينموعادة 4# فصل الصيف. والذي يعد من الطحالب المناسبة لتكاثر ونمو بعض الأنواع المعينة من الأسماك, 
مثل الصاك وغيره؛ والتي تستخدم من قبل الصيادين 4# صيد الأسماك. 


/ 


تاريخ إعلان المحمية: قرار رئيس الهيئة الوطنية لحماية الحياة | أهم الأنواع النباتية والحيوانية 2 المنطقة: الطحالب 
الفطرية رقم )١(‏ لسنة ٠٠٠١‏ والأغشاب البحرية + اللوهة وشرظان البخر 


أهم المميزات 4# المنطقة المحمية: 

تعن التطقة الحيخلة تعؤزير ةهشتان متطةة غذاءمهمة :وتاستعمره اشوطة: من الطحالب 000ا5308355 التي تمتاز 
بطولها. وك الجزء الشمالي من مشتان توجد هنة الاغشاتب البحرية 5ألا/ع0أملا 1121001 التي رشدك د عمق 
أقل من متر واحد. 

تتميز الجزيرة بوجود بعض النباتات البرية التي تتحمل الملوحة العالية. مثل: نبات الخريسيء والخريزء والشنة: 
باش ري سن شرك الفط الاي العم رتسوف ال عر رار ايك يكحن الجلدر عجار لل اناوه 
والنورس. وك المناطق البحرية المحيطة بالجزيرة يوجد العديد من النباتات البحرية الهامة. منها الطحالب 
والآاغشات البحرية من نوع 5الا/ع010لا 16نال1210 وهي بذلك تشكل منطقة لتواجد بقر البحر 01050578 المهدد 
بالانتقراضء. والذي يعد قطيعه هنا ثاني أكبر قطيع لبقر البحر على مستوى العالم. كما تحتوي المياه المحيطة 
بالجزيرة أيضأ على نوعين من الإسفتئجيات: (02ه12|16ا عنااط رععمهم5 ١80‏ ) ؛ وبعض الأنواع من 5ع1626 الا . 
كما أن المنطقة تحتضن الكثير من الكائنات البحرية ذات المردود الاقتصادي المباشرء مثل: سرطانات البحر 
(القباقب)ء والربيانء: واللخمة. والسلسء والحاكول. والصاكء والهامورء. والعنفوزء والبزيميء وكليب الدو, 
وسحيحة الراعي. 

فك الجزء الشمالى والشمال الشبرقى تتميق النظقة وتمتد كسافات والسعة تجاه 

كما تحتوي المياه المحيطة على نوعين من الاسفنجيات (12116002! عنااط ,ع0028م5 0ع) وبعض الانواع من 
5 أطلال. كما أن هناك محميات غير مقننة تتمثل 4# المنطقة العسكرية جنوب البحرين وبعض الجزر. 


الاسم: محمية هير أبو ئلثامة 


موقع المحمية: تبعد محمية هير أبولثامة عن جزيرة البحرين بمسافة 
تقدر بحوالى 2,70 كم وتقع 4 احداثية زده اين شمالا ولاغ,”0 ا 


هو هه 


تاريخ إعلان المحمية: قرار رئيس الهيئة الوطنية لحماية الحياة أهم الأنواع النباتية والحيوانية 4 المنطقة: 
قم (8) لسنة ٠٠١7‏ الخشافقن والطحالب البحرية » اللؤلة والخالوق 


الفصل الخامس: التنوع الحيوي والمحميات الطبيعية 


أهم المميزات 4 المنطقة المحمية: 

تتميز محمية هير أبولثامة بكونها أفضل وأكثر منطقة بحرية تحتوي على الشعاب المرجانية: إلى جانب ذلك فإنها 
تحتوي أيضا على الحشائش والطحالب البحرية والاسفنجيات وشقائق النعمان: كما يحيط بها هيرات لمحار اللؤلؤ 
والخالوف. 


1.5 إكثارالانواع 

تأتي خطوة إكثار الأنواع الأحيائية لزيادة أعداد الكائنات التي بدأت بالتقلص بنسب واضحة:؛ أو شارفت على 
الانقراضء وقد أثبتت التجارب نجاح إكثار هذه الآنواع وضخها 4 بيئاتها الطبيعية. وعملية الإكثار تأتي بخمس 
طرقء. بعضها بصورة مباشرة؛ وبعضها الآخر بصورة غير مباشرة: 
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الفصل الخامس: التنوع الحيوي والمحميات الطبيعيهة 


الآول: تربية الكائنات الحية 2 حقول خاصة ومن ثم ضخها 2# بيئاتها الطبيعية 

ومثال هذه الطريقة ما يقوم به المركز الوطني لاستزراع الآسماك. حيث نجح 4 استزراع بعض الأسماك التي بدأت أعدادها 
بالتتلضو فتها اسماك الصاك الصنيفى 05ا31[ 5152310105 والهامور من نوع 05ا6101626أنامط ذناأع دامع مام . 

وكذلك تمارس محمية العرين دورا لا يقل شأنا 4 إكثار الكاتنات . حيث نجح إلى حد بعيد 2# إكثار الها والغزلان عبر تربيتها 
وسلاحف المياه العذبة التى بدأت أعدادها 4ك الهبوط 4 السئوات المتأخرة نظرا للتطور العمرانى والزحف السكانى؛ وقد 
تكللت هذه التحارب بالنجاح. 


الثانى: خلق بيئكات صناعيهة مشايههة للبيكات الطبيعية 

ومثال ذلك أن توضع القوالب الخرسانية 2 البحار الجرداء لتتشكل بعد فترة معيئة بيئّة غنية ومتنوعة حيث تلتصق الطحالب 
بهذه الخرسانة وتكون مقصدا وملجأ للأسماك وأنواع عديدة من الكائنات الحية لتتكاثر بصورة طبيعية ومميزة؛ وهذا ما 
يعرف بالشعاب المرجانية الصناعية. وقد أثبتت عملية وضع الإطارات # المياه كشعاب مرجانية نجاحها وتحققت الثمار 
المرجوة لهذا المشروع. 

الثالث: تنظيم الصيد 

ويقصد به منع الصيد 4 فترات معينة من السنة . وذلك لهدف إتاحة الفرص لتكاثر الكائنات الحية؛ والمثال المطبق بصورة 
واضحة هو حظر صيد الروبيان # الفترة مابين شهر مارس ولغاية يوليو من كل عام. كذلك منع صيد طائر البلبل البحريني 
ساهم # إعادة تكاثره وانتشاره # بيئاته الطبيعية. 

الرايع: منع الصيد 

وهذا المنع معنى بالدرجة الآولى للكائنات المجهددة بالانقراض > رغم عدم وجود قائمة شاملة لها - كيقر البحر والدلافين 
ار عاد اسم لسار ضر لسار حت وتهدف عملية منع الصيد الواردة # القوانين المحلية الى إعطاء الفرصة 
للكائئات الحية للتكاثر 27 بيئاتها الطبيعية وتجاوز حدود تهديدها بالانقراض. وبهنا الصدد تجدر الإشارة الى الإجراء 
الحازم الذي اتخذه جهاز البيئة 4 منع صيد طائر البلبل بعد ملاحظة تدني أعداده قبل عدة سئوات ليتحقق التنجاح بعودته 
بصورة شبه طبيعية رغم تقلص مساحة بيئّاته الطبيعية. 

الخامس: الاستزراع عن طريق الآنسجة 

تهدف هذه الطريقة إلى المحافظة على الأنواع الجيدة التي يتم اختيارها وفق معابير دقيقة وإكثارها بصورة تحفظ بقاءها 


الصدد. 


5 الإعلام والتثقيض البيئي 

يؤدىي ا وا مهما ب تشكيل وصياغة د العامة لفق الناس. 0 الحيوى حك 0 00 أخذت 
الوفاكقية بيذ ات لد العربية والإنجليزية. 

وان تع عل لتقيف هين النووات واموؤعيرات القى تتطم عن ريق اللجهات الرسمية أو المنظمات غير الحكومية 
أو الجهات الخاصة: أمرٌ يصب 2 توضيح وشرح مفهوم التنوع الحيوىي واهميكه: وسيل المحافظة عليه. و4 هذا 
الحيدد: نحد أن لعجف الوطتى - الذى جما ومن دوره التتقيقى الراتدية قيليطل اضرو على تراه البحرية الخضاري 
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والإنساني - يعرض من خلال قاعة التاريخ الطبيعي ومتحف الفوص مجموعة من الكائنات الفطرية المحلية. وهو 
ما يساهم 4# غرس الانتماء إلى البيئة. وي موعد قريب سيدشن المتحف موفعه الإلكتروني الرسمي وسيسلط 
الضوء ث جزء منه على التنوع الحيوي الذي تزخر به البحرينء. وهي خطوة إضافية #ش سبيل التثقيف البيئي؛ إذ 
سس هذا الرقها ورد النادة 10 ).من اضافية التو السردويجى الناكنة على قير تبادل العلومات: 


:.ه السياحة البيكية 

تهدف السياحة البيئية إلى معاينة موافع الحياة الفطرية لدراستها وتقديرها والاستمتاع بها. والبحرين تمتلك 
بعض مقومات السياحة البيئية المتمثلة 2 المحميات والبيئات الطبيعية التي سبقت الإشارة إليهاء والمؤهلة لأن تشكل 
عنصر جذب للمهتمين؛ ومن أهم هذه المقومات ما يتعلق بمشاهدة الطيور. حيث يوجد 4 شمال غرب البحرين 
وبمنطقة سار موقع صغير يحتوي على ساد الرمادي كنال ذاعم300 دنا أاهمعهملاا! المهاجرة من إيران 
والعراق” ويعد هذا الموقع بسيب أهميته العالمية متحيدا للسياح البيئيين. ومن 2 الجذب السياحي أ البحرين 
2-5 مواقع الصيد التقليدية” م المنتشرة حول سواخل اللملكة:والتي لا تمرف ف كثير من دول العالم. 
وحتى عهد قريب كانت البحرين تمتلك أحد أهم مقومات السياحة البيئية» وهي عيون المياه العذبة التي تنبع ذ 
البر والبحرء وكانت هذه البيئّات الفريدة تزخر بتنوع فريد؛ لكن بسبب الاجهادات العديدة التى تعرضت لها البيئة 
أدت إلى جفافها واختفاتها. 

وقد شجعت حكومة البحرين الجهات الخاصة على أداء المهام اللازمة 2# السياحة البيئية: وس لنت لها متطلبات 
هذا الأآمرء وتمثل ذلك 4 تسهيل اإصدار التراخيص لمزاولة مهنة السياحة البيئية. 


أي وفاءالقدرات الوظنية وتشحيع الببحت العلن 

سعت مملكة البحرين- وما زالت -ش سبيل بناء وتطوير القدرات الوطنية»؛ وتطوير الإمكانات المتاحة 4 خدمة 
البحث العلمي. وهنا نلمس دور مركز البحرين للدراسات والبحوث؛ ومراكز البحوث 4 الجامعات الوطنية 
والأهلئة يوق وصيات لعلكة بدهع سكرمي :و حيانا يدهم من الحهات الخاصة عدة ينوافر للبجويك | لنب د 
مجال البيئة والتنوع الحيوي. منها على سبيل المثال جائزة ولي العهد للبحوث العلمية وجائزة الدراسات البيئية. 


:.ا الرصدالبيثي 

تبنى آلية الرصد البيئي على أساس معاينة النظم الأيكولوجية والمواتل الحساسة ذات الأهمية البيئية الكبرى, 
إلى جانب رصد الأنواع الأحيائية. وخاصة المهددة بالانقراضء عن طريق إعداد قوائم للمجاميع الأحياتية. وقد 
أنهى قسم الرصد بالهيئة العامة إعداد الصورة الآولية لأعداد الآنواع» وخاصة الكائنات الحية الكبيرة: كالنباتات 
الوعائية والطحالب البحرية: والطيورء والثدييات: والزواحف, والبرماتيات؛ والأسماك؛ ولكن بقيت هناك بعض 
الثغفرات فيما يرتبط بالكائنات المجهرية. كالهائمات الثباتية والحيوانية. والفطريات, والحشرات. والبكتيريا. 
ويشمل نظام الرصد برامج المعاينة لمكونات البيئة والحياة الفطرية ونتائج الأنشطة العامة عليها؛ لذلك تأخذ 
مسارات الرصد مستويات البحث 4# جودة البيئة المحيطة:؛ والانبعاثات: والتنبؤ البيئي. كما يقوم بمهام علمية 
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الفصل الخامس: التنوع الحيوي والمحميات الطبيعية 


توفير البيانات والمعلومات التي تساهم 4 عملية اتخاذ القرارات البيئية. أما فيما يتعلق بالمورثات والجينات فليس 
هناك أية عملية رصد تذكر لها. 


4 تقويم الآثر البيئى 

5 35 ع ااء 2 
رك لمويم الاثر البيني للمشاريع التي من شانئها ان تؤثر 2 التنوع الحيوى, وتتحد بحقها الإجراءات المناسية 
لدرء الاخيواد أو تحفيفها: 


15 دمج مفاهيم وعناصر التنوع الحيوي # العملية التريوية 

تهدف التربية البيئية إلى توجيه السلوك نحو البيئة وما تتضمنه من مفاهيم للتنوع الحيويء فإلى جانب المفاهيم 
العلمية التي تدرّس عبر المنهاج الأكاديمي للطلاب: تتلازم - وبنفس المسار - العملية التربوية لغرس الانتماء إلى 
البيئة والتفاعل معهاء وتوجيه السلوك نحو المحافظة على التنوع الحيوي وموارده المختلفة. لذلك نجد أن هناك 
5 كان هلما تدريى الظلية الكريجلة الكادوية سكا عر عقب كر اناك لخر انكل الساقة بعضها برق منا ره 
بالتنوع الحيويء وبعضها بصورة غير مباشرة: كما يمتلك الطالب حرية اختيار ما يناسبه منهاء والقائمة الآتية 
ققين الى يعطن اسماء تلك الكتب: 

كتاف الكاقتانك الهية والنكة 1 ) 

٠‏ كتاب الكائئات الحية الدقيقة 

٠‏ الأشجار والشجيرات 4# البحرين 

٠‏ النباتات الطبية 

٠‏ علم 7٠١١‏ علوم بيئّة المرحلة الثانوية 

٠‏ الطيور 

٠‏ كتاب الأيض والاتزان ١(‏ و”) 

٠‏ كتاب الخلية والوراثة 

٠‏ كتاب أساسيات علوم البحار 

٠‏ كتاب الارتقاء 4 الكائنات الحية 

٠‏ أسس المجالات العملية الزراعية ١(‏ و”) 

٠‏ مبادئّ الزراعة للمرحلة الإعدادية 

من ناحية أخرى نجد أن التنوع الحيوي مندمج 4# العملية التربوية عبر اللجان والأندية البيئية 4 المدارس 
بالباسلعي تكن على سارك | لتعامين .تمدن الاخارة الى الدوو الرا فده مشري المدارسن الحصديقة الميقة 
- الذي تشرف عليه إدارة العلاقات العامة والإعلام البيئي © الهيئة. وكذلك برنامج غلوب ©6105 والمتمثل ف 
إخضاع الطلاب لممارسات ودروس بيئية عملية. لهذا نجد تكامل القطاع التربوي مع القطاعات الأخرى 4# مجال 
المحافظة على البيئة وما تحويه من تنوع حيوي. 
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تعتبر إدارة المخلفات بأنواعها وأصنافها المختلفة من هم التحديات ار تواجهها مملكة البحرين 2 الوقت 
الراهن: إذ أنها تعد من أكثر المشكلات التى تواجهها المدن الحضرية 5 تعقيداً وتشايكاً باثل واصحت ضضم احدئ 
القضايا الاستراتيهية ال وهي التنمية المستدامة». فالبحرين بشكل خاص تهاني من مشكلة المخلفات بأنواعها: 
المنزلية. الصناعية؛» الزراعية. ومخلفات الرعاية الصحية وذلك بسبب الازدياد المضطرد # كمية المخلفات من 


عوسيب باد وو او و مو ويه 
العامة. 


.١‏ الضغوط الرئيسة والقوى الدافعة 

اعت الشايل ب ده الشكلة نبي هيه زر يه ييية تايار شا اقصات ع رنريت الى بسني 
إلى جمدي ليلكا ون حاون شين ور الله اللعزقة الجياية اشرو ربح رسك تجاه السساردة ارس 
الآليات وتنفين الحلول الشاملة والمتكاملة على المدى البعيد. ولعل من الأسباب الموجبة لحل مشكلة المخلفات 
الصلبة: 


-١‏ تزايد كميات المخلفات # المملكة وخاصة الصلبة منها. وذلك يتجلى 4# كمية المخلفات المتولدة التي تزداد 
بإطراد مع ازدياد الاستهلاك وهذا مرتبط بالنمو الاقتصادي بالإضافة إلى النمو السكاني. 
-١‏ تشويه المظهر الحضاري للمملكة. 
- الأضرار الناتجة عن المخلفات وتأثيرها المباشر على البيئة والصحة البشرية. 
4- إمكانية الاستفادة من المخلفات الصلبة بأنواعها المختلفة 4 إقامة صناعات بيئية تعتمد على المخلفات كمواد 


خام أو ثانوية. 
". حالة المخلفات 2 المملكة 
المخلفاتالبلدية 


و 
دهده دراسات أجريت للتعرف على حجم وواقع المخلفات اليلدية بمملكة البحرين إلى أن هناك ارتفاعاً 
دراك انها يجيت سس كبياها اكر > ٠‏ طنا يومياة 4 العام 1: ١م.‏ كما أن كمية انتاج المخلفات 


البلدية ارتفع خلال الفترة "٠01-660‏ ينسبية 737060 | ويتضح ذلك 2# الشكل رقم .١‏ 


1/ 


الفصل السادس : المخلفقات 


شكل رقم ١‏ - كمية المخلفات البلدية المتولدة خلال الفترة ١٠٠5-7١٠٠م‏ (طن/سنة) 


ورف التخلفات البلدية وكقا لقران .رقم (9) إدازة الخافات التخطرة لسنة :لام بالحافات التى تعن 
القمامة ومخلفات الأطعمة ومخلفات الخضراوات ومخلفات المكاتب والمخلفات الأخرى الناتجة من المناطق 
السكنية والتجارية والصناعية والمجمعات والمرافق الترفيهية والمنشآت التعليمية والصحية والأنشطة الاجتماعية 
ولا تحتوي على مخلفات خطرة كما حددت 4# الملحق الثالث. 


شكل رقم "- مكونات المخلفات البلدية جك مملكة البحرين 


المخلفاتالصناعية 

تختلف طبيعة مكونات المخلفات الصناعية التي تنتج بمملكة البحرين وكمياتها طيقا لنوع الصناعة وحجمها والتي 
تشمل الصناعات الكبيرة والمتوسطة والصغيرة حيث تشير التقديرات الإحصائية 4# العام ١٠٠٠م‏ إلى أن معدل 
الانتاج بلغ حوالي ١84‏ طنا 4 اليوم من المخلفات الصناعية أي بمعدل ١٠١‏ ألف طن سنويا. 
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الزيوت المستعملة 

تمثل زيوت المحركات الجزء الأكبر من الاستهلاك 4 مملكة البحرين حيث تزيد نسبتها عن 1/١‏ من مجموع 
الطلب السنوي وتليها زيوت مولدات الكهرباء التي تمثل حوالي 2١5‏ بينما لا تمثل زيوت تروس الفرامل سوى 0 
من مجموع الاستهلاك. 


المخلفاتالطبية 

تقدر كميات مخلفات الرعاية الصحية (الطبية) المتولدة عن المستشفيات والمراكز الصحية والعيادات الطبية 
بمعدل " طن 2# اليوم. ويتجلى ذلك 2# ارتفاع كميات المخلفات من 0١5‏ طنا 4# عام 7١٠٠م‏ إلى ١٠٠٠١‏ طنا 2 
م 

وتعرف المخلفات الخطرة للرعاية الصحية حسب قرار إدارة المخلفات الخطرة للرعاية الصحية لسنة ١١٠٠م:‏ 
بإنها المخلفات الناتجة عن أنشطة الرعاية الصحية المختلفة بكافة أشكالها التمريضية والعلا جية والتشخيصية 
شاملة أعمال المختبرات ومراكز الأبحاث وعلاج الأسنان والعلاج البيطري ومنتجات وعقاقير معامل الآدوية 


ومستودعاتها. 


الفصل السادس : المخلفقات 


المخلفا تالسائلة 

أما بالنسبة للمخلفات السائلة التي تصنف بأنها غير خطرة يتم التخلص منها حاليا 4 موقع عسكر للنفايات 
البلدية ( الواقع ب منطقة المحاجر على بعد 5" كيلومتر جنوب العاصمة المنامة و" كيلومترات شمال غرب قرية 
عسكر) التابع لوزارة شئون البلديات والزراعة لعدم توافر التسهيلات للمعالجة. حيث تم التخلص من ما يقارب 
مليوني جالون من النفايات الصناعية السائلة غير الخطرة. 


-" تأثير المخلفات ت على البيئة والصحة العامة 

الأسلوب المتبع حاب البحرين ومنذ سئين هو طمر المخلفات البلدية ‏ مدفن عسكر دون فرزء مما يؤدي إلى 
تولد انبعاثات لعدد من غازات الدفيئة. ومن أهم غازات الدفيئة الذي يتم انتاجه من المخلفات هو غاز الميثان, 
اذى بيت تجان زور السو ايد لعا عر كما د تراك كعات المكا توق تراد درميا يبان وا( ييا 
لشئون البلديات كما هوواضح الآن من مشاكل خصصة قطاع النظافة مما قد يؤدي إلى إمكانية انتشار الأمراض 
وتشويه الوجه الحضاري للممكلة. 

عا ناشب لجنا الحساضر: الخطرة رضي الخطر و عن حص با مد مدد سس ان رحد مقط ولطر 
لتزايد الكميات المتولدة من القطاع الصناعي بشكل مستمرء فإن ذلك يشكل عبئًا على استخدام الآراضي المحدودة 
4 مملكة البحرين: حيث أن مدافن المخلفات يجب أن تكون بعيدة عن المناطق السكنية. كما أن التسهيلات لمعالجة 
المخلفات الصناعية غير متوافرة وبالآخص المخلفات الصناعية السائلة. ويتضح 4 الجدول برقم ١‏ معدل انتاج 
المخلفات اليومي وخصائصها وطرق التلخص. 


جدول رقم ١‏ - المعدل اليومي لانتاج المخلفات وخصائصها وطرق التلخص 


ناما م و فيه شر غير عر 


؟. الجهود المبدولهة لإدارة المخلفات 


النفايات الصناعية الخطرة وشبه الخطرة 

تم إنشاء مدن حفيرة للنفايات الصناعية الخطرة وشبه الخطرة 2# العام ١١٠٠م‏ يمساحة قدرها ١٠٠6؟1‏ متراً 
مربعا (م'): كأحد عناصر الإدارة المتكاملة للنفايات: وذلك للتأكد من التخلص السليم من النفايات الصناعية 
حفاظا على سلامة بيئة الإنسان وصحته. ويأتى إصدار قرار (؟) لسنة ٠٠١7‏ بشأن إدارة المخلفات الخطرة داعما 
للعمل على التحكم 4# هذا النوع من النفايات 4 إطار قانوني. كما حدد هذا القرار الآدوات الإدارية والقانونية 
للتحكم 4# المخلفات والحيلولة دون انتشار آثارها الملوثة للبيئة والحياة الفطرية والضارة بالصحة العامة. وبلغت 
الكميات التي تم التخلص منها 4 موقع حفيرة منن إنشاؤه سنة ١١٠٠م‏ حتى 1١٠1م‏ ما يقارب 7٠٠٠١‏ مترا 
فكعي . 


أحواض تبخير المخلفات السائلة 4 مدفن حفيرة للثنفايات الصناعية 


للمعالجة والتخلص النهائي. كما أن هناك برنامج تبادل المخلفات بين المنشآت الصناعية بدلا من التخلص منهاء 
حيث أن مخلفات منشأة تعتبر موادا لمنشأة أخرى. ويتم 4 البرنامج التركيز على المواد الكيميائية وذلك لعدم 
توافر مرافق لمعالجتها. 


الفصل السادس : المخلفقات 


الزبوث ااستدملة 

تتم حاليا إعادة تدوير الزيوت المستعملة ث4 بعض الشركات, كما تقوم بعض شركات الإسفلت بتجميع الزيوت 
المستعملة من الكراجات لاستخدامها ة عمليات التصنيع. والجزء الآكبر يتم تصديره للمعالجة والتدوير خارج 
البحرين: 2# 7١٠٠م‏ بلغت كميات الزيوت المصدرة ١1207١‏ طنا. أما كمية الزيوت المعالجة انخفضت من ١51917‏ 
طنا ‏ 6١٠٠م‏ إلى 0/7 طنا ‏ 7١٠٠م‏ وذلك بسبب ازدياد نشاط تصدير الزيوت للمعالجة ضمن قرار الزيوت 
واتفافية بازل. 

ويآتي صدور القرار رقم (غ) لسئة ٠٠١0‏ بشأن إدارة الزيوت المستعملة. ضمن الأدوات الإدارية والقانونية يبهدىف 
أثارها الملوثة للبيئة والضارة بالصحة العامة. 


مخلفات الرعاية الطبية 

انا عا ير ب 0:0 سات ني انسدى الشركات] اسيك هد المحان ر شرك لسري لنائة 
النفايات) باستخدام تقلية الحرق السليم بيئيا. ويتم ذلك وفق القرار رقم )1 لسئة ٠٠١١‏ والمتعلق بإدارة 
لفاك التكلحن مدها بالطوق السليهة مكنا 

المحرقة الحديثة للنفايات الطبية 


القضايا المرتبطه 


-١‏ الحائة الأولى - إنعكاسات تحرير تجارة الخدمات على البيئة 2 مملكة البحرين 
أن انضمام العديد من الدول العربية - ومن بينها مملكة البحرين - إلى بعض الاتفاقيات والبروتوكولات 
الدولية ذات الأبعاد التجارية والتصديق عليها (مثل بروتوكول مونتريال: اتفاقية بازلء الاتفاقية الإطارية لتغير 
المناخ» وغيرها من الاتفاقيات البيئية): وكذلك الانضمام إلى منظمة التجارة العالمية (7770): أدى إلى تزايد 
الالتزامات والاثار والتحديات الاقتصادية والاجتماعية التي تواجهها هذه الدول. وهوما يستوجب مواجهتها بشيء 
من الموضوعية والعمل الجاد. 


هناك إجماع متزايد دولبًاً قينا ومحليّا , غلى أن التوجهات الخالية للدول الكتقدمة 3 ويطل. التحارة يعدد 
من الأنظمة والإجرا داك السيكية تشكل نوها من أنواع الحماية التجارية؛ وتؤثر ناضى كير كد قورة صسادرات 
هذه الدول على المنافسة ودخول الأسواق. وقد أخذت هذه الإجراءات أشكالاً مخظفة تراوحت :بين مقاييس نيقية 
وصحية الزامية لبعض المنتجات - ومثال ذلك بقايا الأسمدة والكيماويات 2# المواد الغذائية -. ومعايير للاداء 
بالنضية لاستيلذاكت الطاقة: واققرال مما سات :صديقة للبكة ليفطن النتحعات- هتل اشتراظ ايكون مصددر 
منتجات صناعة الأثاث الخشبية غابات تدار بطريقة مستدامة -. ومواصفات بيئية وتوفير معلومات عن المنتج - 
مثل البيان البيئي المعتمد على تحليل دورة الحياة للمنتج -: وتطبيق أنظمة الإدارة البيئية» والتي تدخل جميعها 
تحت سلسلة المواصفة الخاصة بالبيئة 14000 ©5ا! . 


اذامف إن هذه لتشم طاس و ا عر ءات لبي + التى عرو الدرن الشدعة اعهادها غرطا من شررط خرن 
متحت لدي لساري بر فياك دري متشي تجار للك 4 حر يراه حم شكال الدع الجا لد 
توفرها جميع الدول للمنتجات والسلع والخدمات؛ يتضح لنا حجم التحدي والعقبات الذي يواجه اقتصاديات 
العدكة عدي ونطان لحب تسوس رذ ديا ان البية إسابة تحاف ها هر اعجايها على اجات 
الآولية (المنتجات النفطية والبتروكيماوية) . 


أما القطاع الصناعي فقد أدت خطط تنويع مصادر الدخل والحوافز المقدمة لتوظيف العمالة الوطنية إلى حصوله 
على العديد من أشكال الدعم والحماية؛ والتي لا شك أن استمرار بقاتها سوف يتعارض مع توجهات منظمة 
التجارة العالمية وتوصيات لجنة التجارة والبيكة. 


1١١‏ الاآثارالبيتيةالمتوقعة لتحرير تجارة الخدمات 
اثار كمية وحجميه 


من المتوقع أن ينتج عن تحرير تجارة الخدمات - مثل الخدمات السياحية:؛ والصحية بوتصادر رسن سيترتب 
عليه زيادة 4 الإنتاج والاستهلاك لتلبية الطلب على خدمات هذه القطاعات. وهوما سكس سنا على السكة ف 


شكل زيادة ف حجم المخلفات بجميع أنواعهاء وزيادة الضغط على الأنظمة البيئية البحرية 4 المناطق الساحلية, 
وتدهور 8-- الهواء بسيب زيادة انيعاث ملوثات الهواء من القطاعات ذات العلاقة (الصناعة؛ء المواصللات). وقد 
حيكا شيء من آثار تحرير تجارة الخدمات تمثل .د إقامة العديد من مرافق الخدمات السياحية العالمية 
وتسهيلاتها الفندفية ث4 مملكة البحرين ( العديد من فنادق البحرين الحديثة هي فنادق عالمية) . 


اثار هيكلية 

من المتوقع أن يساهم تحرير التجارة 4 تحسين كفاءة تخصيص الموارد ْ مملكة البحرين: عن طريق إزالة جميع 
القيود على عمل قوى السوقء مثل الدعم وسياسة الإغراق والحماية. وقد بدأت حكومة مملكة البحرين بتخصيص 
وير القطاعات الخدمية - كالئقل والمواصالات -. وفتحت فطاع خدمات الاتصالات أمام المنافسة الأجنبية, 
55 سوف يتم تخصيص قطاع البريد والسماح للشركات العالمية بالمنافسة 4 إدارته وتشغيله. 


اثار تكنولوجية 

يفترض أن يساهم تحرير التجارة 4 انفتاح الآسواق أمام التكنولوجيا النظيفة التي تساهم 4# تخفيف التدهور 
البيئي: إلا أن ذلك مرهون بمدى التطبيق الفعلي للوعود التي قطعتها الدول المتقدمة على نفسها 4 كثير من 
المؤتمرات بتعهدها بنقل التكنولوجيا للدول النامية؛ والتي لم ينفن منها شيء إلى الآن؛ وكذلك بمدى توظيفها 
للثغرات الموجودة 2 يعض الاتفاقيات - مثل اتفاقية 65 - لتجنب الالتزام بتصدير التكنولوجيا. وقد 
اتخذت مملكة البحرين الإجراءات القانونية والتنظيمية التي كانت تطالب وتتذرع بها الدول المتقدمة المصدرة 
للتكنولوجيا كشرط لتصدير التكنولوجياء والمتمثلة 4 حفظ حقوق الملكية. حيث أصدرت المملكة قانون الملكية 
الفردية» وقد انعكس ذلك على فرص نقل التكنولوجيا إلى بعض القطاعات الوطنية البحرينية»: مثل: قطاع صناعة 

د 3 

الصناعى لملصفاة البحرين 


اثار على نوعية المنتج 

من المتوقع أن يكون لتحرير تجارة الخدمات دور إيجابي بذ تسهيل تبادل المنتجات الصدر يقة للبيئة: وزيادة استخدام 
الواد الناذ قصنيعها بك انناج السله..وقد ارشع ,فيلا 2 القمرة الأخيرة عدد الشركات المزاولةلأنشظة القدوير .د 
مملكة البحرينء وكذلك كميات المخلفات المعاد تدويرهاء مثل: المخلفات الورقية: والمعدنية» والزيوت المستعملة. 
والتي يتم تصدير معظمها إلى دول مثل الهند وباكستان. 


اثار ت: ظ ية 
من المتوقع أن يكون لتحرير التجارة تأثير 4 الآنظمة والسياسات الدولية؛ على غرار التطورات التي أعقبت دورة 


الأرجواي. والتي ساهمت 4# زيادة الاهتمام بالمواصفات والمقاييس التي تغطي قطاع الخدمات: وحقوق الملكية 
الفردية» ودور المنظمات الدولية بما فيها منظمة المواصفات الدولية 150. 


كنا 


5.١ 


الإجراءات المطلوب اتخاذها للتأقلم مع المستجدات الجديدة لتحرير التجارة 


إعادة النظر 4 أشكال الدعم المقدم إلى القطاعات الإنتاجية والخدمية؛ وتضمين أسعار السلع والخدمات 


تكلفتها الحقيقية: بما فيها التكاليف غير المباشرة: مع مراعاة الاثار والتكاليف الاجتماعية المترتبة على ذلك. 
فعلى سبيل المثال يساهم الدعم المستمر لقطاع الطاقة 4# هدر كثير من الموارد غير المتجددة كالنفط والغاز, 
ويساهم 4# تشويه أسعار كثير من السلع والخدمات. 

على المؤسسات المالية (بنوك التئمية الصناعية والزراعية والمصارف التجارية) أن تؤدي دؤرا ف تمكين 
القطاعات الإنتاجية والخدمية من إدخال التكنولوجيا النظيفة عن طريق توفير القروض الميسرة؛ وقد بدآت 
بعض البنوك 2# القيام بهذا الدورء ومنها بنك البحرين للتنمية. 

ضرورة موائمة القطاعات المنتجة للسلع الموجهة للتصدير( خصوصا لأسواق الدول المتقدمة) نفسها مع 
التوجهات الجديدة لهذه الدول مثل الحصول على شهادة 1500 ١٠٠٠١‏ وتوفير ما يعرف بالبيان البيئي -0©] 
اع36ا المعتمد على تحليل دورة الحياة للمنتج والالتزام بالمعايير البيئية. وقد تنبهت العديد من الصناعات 
إلى أهمية هذا المتطلب وبدأت # الحصول على شهادة 1500 ١1٠٠٠١‏ مثل مصهر البحرين للالمنيوم «ألبا» 
وشركة الخليج للبتروكيماويات «جيبك» وشركة الخليج للاستثمار الصناعي »)31|١‏ وشركة نفط البحرين 
تعزيز التجارة البينية فيما بين الدول العربية لتقليل الاعتماد على الآسواق الدولية. 


بعض المقترحات لمواجهة الاآثار البيئية لتحرير التجارة 
وضع سياسات وطنية وإقليمية للتغلب على الآثار السلبية الناجمة عن تحرير التجارة؛ المرتبطة بزيادة النمو 
الاقتصاديء وزيادة إنتاج واستهلاك السلع والخدمات وتحويلها إلى ميزات افتصادية إيجابية. فعلى سبيل 
المثال: إيلاء قطاع إعادة التدوير والاستخدام للموارد أهمية خاصة:؛ وتشجيع الاستثمار عن طريق استخدام 
الأدوات الاقتصادية المناسبة للتغلب على مشكلة زيادة حجم المخلفات؛ والمساهمة 4 حل مشكلة البطالة 
. وخفض تكاليف إنتاج المواد المعاد تدويرها لتتمكن من المنافسة 2# الآسواق الدولية باعتبار أنها منتجات 
تصحيح الأوضاع الناجمة عن التعارض بين الآنظمة والقوانين البيئية الوطنية وبين متطلبات الأسواق 
الكاريية ات شاعييا ا لسطاعات حدر رالتى حرئي بتري الى اده فليت انها رذلف ضيه 
لضرورة الالتزام بمعايير التلوث الوطنية ومعايير الأسواق الخارجية. 
إيجاد نظام اقتصادي فعال ( بديل لسياسة الدعم والحماية الحالية للقطاعات الاقتصادية) من شأنه أن 
يود رن القتلت على يه المقيات الت ترجه تماق الجليايف الم إن العاكية كاد يوتسي وف الدعة 


الفصل السابع : القضايا المرتبطة بالبيئة 


عن الموارد (المياه. الطاقة؛ الأسمدة ... الخ)؛ والاستفادة من مخصصات هذا الدعم لزيادة مخصصات 
التنمية الاجتماعية (السكن: الصحة:, التعليم: وبرامج التدريب) : وتحسين البنية التحتية ( الاتصالات؛ وبناء 
الطرق)؛ وزيادة أجور الطبقة المتأثرة برفع الدعم. كل ذلك من شأته أن يوفر نظاما اقتصاديًا أكثر فاعلية 
وفائدة؛ بحيث يعم جميع قطاعات المجتمع فتفوق فائدته فائدة الدعم والحماية المقدمة لهذه القطاعات, 
وبالتالي يساهم 4# إزالة أهم التحديات التي تواجه القطاعات الاقتصادية المصدرة. 
استتنات الشوقات الجاية از سير ف انشكة شر إلى سيوزة حصن هدو الشتركات عن التي 
والتكنولوجيا النظيفة»: فعلى سبيل المثال تصل نسبة الشركات العالمية المساهمة ب الاستثمار 4 قطاع 
الصناعات الإلكترونية الماليزية إلى ٠١‏ أو 64/؛ وتحتفظ هذه الشركات بسجلات نظيفة للالتزام البيئي: كما 
أنها قادرة على الوفاء بمتطلبات الأسواق الخارجية. 
- اتخاذ إجراءات سريعة لتوعية ودعم القطاعات الإنتاجية المصدرة 4# المملكة لتمكينها من تلبية اشتراطات 


الأسواق. 


"١‏ - الحالة الثانية - الصحة والبيئة 

نيدت مملكة البحرين كاذل العقود الاضية + .وما ( الل تعلرو خضار ا وطفرة تتموية شاملة مف قطاعات 

عديدة؛ كالصناعة والمواصلات والسياحة؛ وأقد أدى هذا التطور إلى تنوع وزيادة مصادر التلوث البيئي والأوساط 

المتأثرة بها. وحيث إن صحة الإنسان وسلامته ورفاهيته هي المحور الأساسي للإدارة العامة للبيئة والحياة الفطرية 

- كما ورد 4# المرسوم بقانون رقم ”١‏ لسنة 1197 الذي أكد ضرورة وضع السياسات البيئية الهادفة إلى تعزيز 

الصحة ووقايتها كأساس لحماية البيئة والحفاظ عليها - فقد تم تنفين العديد من البرامج والخطط التي من 

شأنها معرغة التأثيرات الصحية وآلية الحفاظ عليهاء ومن ذلك: 

٠٠١” أظهرت دراسة أولية لربط نتائج برنامج رصد جودة الهواء - الذي بدأ منن نهاية الثمانينات وحتى عام‎ )١( 
وتأثيراتها 4 الصحة العامة وجود إرتباط بين ملوثات الهواء والعديد من الآأمراض المشمولة بالدراسة,‎ - 
)١ وأوصت الدراسة بضرورة إنشاء أنظمة قواعد بيانات صحية وإجراء دراسة فنية معمقة. يبين( الشكل‎ 


التقييم الآولي لتأثير تلوث الهواء ب الصحة العامة 4 البحرين 


5 
1 


١ 


الشكل رقم ١‏ - تقييم أولى لتأثير تلوث الهواء على الصحة العامة 4 البحرين 


فاتلقعظظاة8 ذا لكلتا حملا عااطناعا ذم أغهقخرككا كنم لأسساام6 عألفر أت عأمفومكوهدكقم ادنأها 


1155 لقنا اوناك كت ككلة اناه لاعت كلقا قعائدة 1 #اكر تشغ ل #ؤاأهانا اقكنق جنات تشاكها افق اهوأكحهمنا #متعلة 5 اهلظ كلاه ذلهعا واللقنظا عه وق هضع تامافهمغم نكا آنه مكشظ اياك 
اناك اكدالكسعهان] اللاوإنسنىللا 


تي[ توضاس ذا سمقسصةأن] ناذا قن ألكهض ا كا تإواجة ةنو ج يكم قناع لمتففم ووم [ ا ملقالضعت! ]ا شاابؤلاق ابر 


قات 1 اهأ ضوقت ا 11-3 ل زعام تليق لة 
قعقسع ةنا قن اش اكات اناخر 0" برق امم اعوقعكمر 'ققلانات قاقايا ل" لل ل كينا 16 تان ل 


نا 8 
8 


نش كلها قا رقع ظان ناش وهر اشام 
ختش اشاح صقت شق لاكااتة 
بر اانا بكر يدا رقا 
“قزا 
عاق 
اس 


قزرت امات نجع وندأناقوضنة اشام 
نت ناس اضوع جم لماجا 


)١(‏ تنفيذ مشروع إدخال الاعتبارات الصحية أ عملية التقويم البيئي للمشاريع التنموية؛. والذي بموجبه تم 
اعتماد آلية مطورة لدراسة المشاريع التدموية: مع الأخذ بعين الاعتبار التأثيرات الصحية للمشاريع التنموية 
وذلك من خلال تنفين الآلية المبيّنة ب الشكل (؟). 
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الشكل رقم 7- آلية دراسة تقييم الآثر الصحي 


تحت العوامل البيئية الهامة . وتقييم قدرات الأفراد والمؤسسات المعنية 


إعداد وتهديم دراسة تقييم الأثر الصحى 


١‏ - تحديد نطاق الدراسة 

- تحضير دراسة تقييم الأثر الصحي 
مراجعة دراسة تقييم الآثر الصحي 
- التتفيذ المشروع 


ه - مراقبة /, رصد 


|| 
يمد ايح 


*“. الحالة الثالثة - الطاقة وتغيرالمناخ 
يي لحياعة للد ويا ماع كر رين سات لط سح اه دن ال اله 
الماضية 2 زيادة الضغوط على الأوساط البيئية. ولا سيما ما يتعلق منها بجودة الهواء. وتصريف مياه الصرف 


١١١ 


الصناعي إلى البيئة البحرية. وعلى الرغم من وضع الضوابط والمعايير البيئية منذ عام /119١م:‏ فإنه يتطلب فترة 
طويلة لإعادة تأهيل البيئة لتعود إلى حالتها الطبيعية: ولا سيما البيئة البحرية. وعلى الرغم من انخفاض إسهامات 
مملكة البحرين 4# انبعاث غازات الاحتباس الحراري التي لا تتعدى ٠,١‏ من مجمل الانبعاثات على مستوى 
العالم إلا أن قطاع الطاقة لا يزال يعد المصدر الرئيس للتلوث 2 مملكة البحرين: كما يعد أكبر المصادر لانيعاث 
غازات الدفيئة. ويتطلب الأمر تضافر الجهات المعنية بالدولة لوضع الخطط الإستراتيجية الوطنية اللازمة لشأآن 
التكيف مع تغير المناخ نظرًا للإرتباط الشديد بين تغير المناخ والرفاه البشري.. 


“,01 تبنة عن الطاقة الانتاجية للكهرياء 

يعد قطاع إنتاج الكهرباء 2 مملكة البحرين أحد الأنشطة الرئيسة لقطاع الطاقة. حيث ارتفع إنتاج الكهرباء 
بنسبة 264 ما بين سنة 5١٠٠م‏ وغ١٠٠م‏ من 7118 جيجاوات إلى 7,777 جيجاوات. وإن النمو المتزايد للسكان 
وقطاع العقارات # البحرين» وارتفاع الناتج الوطني الإجمالي تبعأ لذلك: سيترتب عليه زيادة الطلب على الكهرباء 
ما بين 0“ و1 3 السنة 4 المدى المتوسط. وبناءً على ذلك؛ فإن حكومة مملكة البحرين بصدد تحديد المتطلبات 
المستقبلية لزيادة البنية التحتية للكهرباء والماء. ففي أعقاب إنقطاع التيار الكهربائي 4 جميع مناطق البحرين 
يوهم8/7// 4١٠1م‏ ؛ طلبت وزارة الكهرباء والماء من الحكومة مبلغ 7٠١‏ مليون دينار بحريني (1, ١‏ مليار دولار) 
لتطوير وحدات إنتاج الكهرباء ب البحرين بغرض عدم تكرار ماحصل. 


وتتكون الطاقة الإنتاجية للكهرباء 4 البحرين من 7 محطات,. (أربع منها تملكها الحكومة. ومحطتان تم 
تخصيصييها جدينا ) :وقد يلغ الانتاج اليومى لهذاه | لحظات يه عاق 1 هدام حواتي 1/144 ميجا رانك روفن تسيتياك 
أكثر من " مليارات متر مكعب من الغاز كك السنة لإنتاج حوالي 87“ من إجمالي طاقة الكهرباء المنتجة؛ بينما 
يتم شراء المتبقي الذي يعادل حوالي ١1‏ من شركة البحرين للألمنيوم (ألبا). ويُقدّر إنتاج الشركة عام 1١٠٠م‏ 
بحوالي ١90717‏ ميجاوات:ء ومن المتوقع أن ترفع التوسعة المستقبلية للشركة الطاقة الإنتاجية إلى ,7١7‏ " ميجاوات 
4 اليوم ([راجع الجدول .)١‏ 


ويعاني قطاع الكهرباء من انخفاض الكفاءة؛ وذلك بسبب الدعم المباشر لأسعار الكهرباء؛ ويعد تصحيح تعرفة 
الكهرباء من الأمور الضرورية إذا ما أرادت البحرين تحسين كفاءة إنتاج الكهرباء؛ وتعد الأسعار الحالية أقل بكثير 
من التكلفة الرأسمالية والتشغيلية لإنتاج الكهرباء وتوصيلها فتعرفة الكهرباء هي أقل بكثير من الكلفة الفعلية 
(الكلك هريياء:آى 11١‏ قلببا/ كيلواك رساعة يدلا من +0 فلساء أى ماهادل +6دولارا لبرميل القفظ الواحد )وبين 
الشكل برقم (") التكلفة الحقيقية لإنتاج الطاقة مقارنة بالأسعار التي يدفعها المستهلكون. 
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الجدول رقم ١‏ - محطات إنتاج الكهرباء 4 البحرين للعام /ا١‏ ىو 


القدرة الانتاجية 
السك سنة 3 التشغيل لاد 
لويش ل 5 (ميجاوات/يوم) 


متم د 0011[ ستره ”,> 00 هاور 000 ١>» ١‏ 
عل ل ل سات 
ماكح ااا ابص | اص ا افو ااا ااه 1 
ا ا 


-- 2-7 2 ا 6 2 


ااا 0 
5911 19521 اكت كك و 


البرجيات الأسهم فيها 

تقدر احتياطات الغاز # مملكة البحرين بحوالي 5,70 تريليونات قدم مكعبء وتستهلك محطات الطاقة 
الا الإنتاج. وتعد شركة ألمنيوم البحرين ( آلبا) أكبر مستهلك صناعي. وبالرغم من هذا الاحتياط؛ 
فإنه من المتوقع أن تصبح مملكة البحرين مستورد صا للغاز بحلول عام ١7١٠م.‏ 


لمم اع//ا0م 01 


]05 ولاأخومعمه أعبا-مهل"ا 
0000م اع/لامم 10 


اع/لاهم 107 51م أعننا 
مه انع لمم 


11811686616 نه 
اع/لاهم 01 


لناء الاععاع 1ه عاناهط ع ة/لا0| كا ععم وان 


0 عع ام عماناومم» ]010/5 | 
اع //ا0م 


5450 0م :5109513 :قار . 520 :515 510 :50 


( أمعاهلاانامع-اأه اقوط معم 55لا ) اعن؟ خصدام ععبووم 


الشكل رقم " - التكلفة الحقيقية لإنتاج الطاقة مقارنة بالأسعار التي يدفعها المستهلكون 
",5 الطاقة والبيئة والمناخ 
تم تشغيل جميع محطات الطاقة 4# مملكة البحرين بالغازء وينتج عن عملية حرق الغاز انبعاث غاز ثاني أكسيد 


الكريون ,© : والجسيمات الدقيقة , 514 ؛ وأكاسيد النيتروجين <0ل١,‏ وأكاسيد الكبريت 50132 بالإضافة إلى 


١١ 


كميات أقل من المركبات العضوية المتطايرة غير الميشيئية يدح " ويولى المعنيون هده الملوثات اهتماما د 
حر ا جنا شيا سحي ةا نا على عية راض .. 


بات اواو عي م ود دي عوسي يا 
0 


هناك حائيًا ١‏ محطات من مجموع ‏ محطات - وهي محطة كهرباء شركة المنيوم البحرين ( ألبا). ومحطة شركة 
نفط البحرين ( بابكو)؛ ومحطة الرفاع - تتجاوز انبعاثات غاز النيتروجين فيها المعايير الوطنية والعالمية لانبيعاث 
الملوثات. ففي سنة 1444م قيّمت شركة 111151ها الألمانية وضع هذه المحطات. وقاست حجم التلوث الصادر 
عنها.فظهر أن تركيز أكاسيد النيتروجين المنبعثة من توربينات محطة الرفاع يتراوح بين 760 و7١71‏ جزءاً إذ 
المليون» ومن محطة كهرباء (ألبا) يتراوح بين 714 و7117 جزءاً ف المليون: وهذه الأرقام تتجاوز معايير الانبعاثات 
بحسب المعايير البحرينية؛ ومعايير مصلحة الأرصاد والبيئة السعودية»ء ومعايير البنك الدولي والمانياء التي لا 
تسمح بأن يعاود تركيز هذه الأكاسين معدو .18و15 كردا لة4 المليون والشكل برقم (؟) يبين انبعاثات غازات 
الدفيئة بحسب النوع والمصدر. 


)46089( 


حسب النوع 00 
ويلا ع6 03١‏ (2.54862) 2.996 | 6 6 
00 ا 7 0# لفقل 


7 
)130162 


والأحرا 
اللا ار (15.255©62) 70.796 


الشكل رقم " - إنبعاثات الغازات الدفيئة حسب النوع والمصدر 


وعلى ضوع دواسة الشركة الأنانية: واستنادا إلى :ران رقة )٠١(‏ لسنة 1998م بشأن معايير الماء والهواء. طلبت 
الإدارة العامة للبيئة من مسئولي هذه المحطات توفيق أوضاعها البيئية» وبموجب الخطط المقدم من شركة (ألبا) 
تم الانتهاء من إدخال التعديلات التكنولوجية على التوربينات الغازية كك نهاية عام ١٠٠م:‏ وقد بدأت وزارة 
الكهرباء والماء ب تحديث محطة الرفاع ابتداءً من عام :٠٠١8‏ على أن يتم الانتهاء من هذا التحديث كش نهاية عام 


.مآ٠٠‎ 
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*“,*3 القوانين والانظمة الوطنية والتعاون الدولي 

من المعروف أن الحل المثالي لمشاكل التلوث 2# قطاع الطاقة هو الحد من استخدام الوقود الأحفوريء إلا أن هذا 
الحل على المدى القصير غير ممكن:ء سواء من الناحية العملية أو السياسية؛ لذلك فإن الجهود على المستويين 
الوطني والعالمي منصبّة على إيجاد طرق لتخفيض هذه الانبعاثات؛ وعلى الخصوص انبعاث الملوثات الخطرة. 


وتعد آلية التقويم البيئي ب مملكة البحرين أهم الأدوات القانونية المنظمة لانبعاث الملوثات. حيث يلزم قانون 
البيئة رقم (١؟)‏ لسنة 1597م؛ وقرار التقويم البيئي. جميع الصناعات والشركات الحصول على ترخيص بيئي 
لجميع الأنشطة الصناعية والتنموية» وتشترط إدارة التقويم والتخطيط البيئي اشتراطات خاصة ومحددة 2 
الخرانخيصن المتوحة لانشكلة الطاقق كما عالب من مضبانة التفعل وشر كات البخرول مسوافاة الأذارة العامة للسكة 
دور ماق برام تررضت السك تداك لترنات :كد لك هيلت دار برقا لمشي فى التخلص القد رس رن 
الواة:الضارة يتا وومتع وهييد استجد ام يحذن اذوات. كما خدؤك الدلكة ستريات | يعات الاوناكيين الصناعة 
النقطية: 
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وعلى المستوى الدولي: تشارك مملكة البحرين 4# معظم الجهود الدولية للحد من الآضرار البيئية ب قطاع 
الطاقة. ومن أهم المشاركات عضويتها # المنظمة الإقليمية لحماية البيئة البحرية 8085115 ؛ والتصديق على 
بروتوكول كيوتو الخاص بانبعاث غازات الدفيئة. وتنفيذ برنامج قطري للحد من هذه الانبعاثات هذا بالإضافة 
الى اعباه الققرر وطق | لول هن قر لقح كازيا بك كر رود شري لقا الى عقون الكلية لعفت 
وسبل التكيف. 


ينطلق هذا الفصل من الفصول السابقة المتعلقة بالقطاعات البيئية المختلفة. وينظر 4# كيفية تطور التوجهات 
الاجتماعية والاقتصادية والبيئية الحالية مع مسارات التنمية المتشعبة 4 المستقبل: وما قد يعنيه ذلك بالنسبة إلى 
البيكة والتتمية ووخاهية الانمان: يقدم هذا الفصل ثلاثة سيناريوهات حتى عام ٠١7١‏ م: ويستخدم أسلوب السرد 
القصصي للوقوف على مختلف النهّج والسياسات والخيارات الاجتماعية التي ستعتمدها مملكة البحرين. وترتكز 
السيتاريوهات القلاكة > الأسواق اولاء اصتلاح السياسات أولا »و العامة أرلا > على ماياى: 


أهم الدروس صر السيناريوهات فيما يتعلق بالسياسات هي أن (الاستثمار # تنمية الموارد البشرية: 
وتحسين الحوكمة:؛ وتحقيق التعاون/ التكامل الإقليمي) من القضايا الأساسية التي على البحرين أن تستعين بها 
:ف العلويق الطويل 7 لتعقيق :الايكدامة: وهما لآشك فيه أن الاعتماه. على السوت وتحده لخ يحفق أهدافق 
الرفاهية البشرية: والأهداف البيئية المرجوة. وعلى الرغم من أن التركيز الشديد على الأسواق والنمو الاقتتصادي 
نف مستا ريو" الأسواق أولا" محر التصبيتات الجروزية يجان كاذ اسصحواه الوارد وتطرير يبد الشقلياك 
الحديثة؛ فإنه يؤدي إلى زيادة ملحوظة 4# الضغوط التي تتعرّض لها البيئة» وإلى تباطؤ التقدم 4# تحقيق الأهداف 
الاجتماعية؛ بالإضافة إلى ازدياد التفاوت الاجتماعي- الاقتصادي. وبحسب هذا السيناريوء من المتوقع أن يؤدي 
هذا التفاوت الاجتماعي-الاقتصادي إلى عرقلة النمو الاقتصاديء وبالتالي بروز الحلول الديكتاتورية؛ وردود 
الكل السلسيية: 

وعلى العكس من ذلكء فإن من شأن ارتفاع مستوى الاستثمارات © تنمية الموارد البشرية: وتحسين أسلوب الحوكمة؛ 
بالتزامن مع ازدياد التكامل بين دول مجلس التعاون الخليجي 4# سيناريوهّي «سياسات الإصلاح أولا» و«الاستدامة 
أولا. تحقيق تقدم أسرع وملحوظ من دون التضحية بالتنمية الاقتصادية. ففي جار ١‏ الس ا وف 
التقدم الحاصل 2# أسلوب الحوكمة ٠‏ والناتج عن د حدر عي ره الديمقراطيء ووجود الروابط المستدامة بين 
السياسات الاجتماعية والاقتصادية والبيكية؛ حلا لتحدّي الاستدامة الذي تواجهه البحرين. 


المقدمة 

اتام ابعاء سيية سود ريات اكثر شرع وار يدا د عمليات لشي : انين لقا الصدرة على 
المسقيل: إن تمن هم الليحة اذا كيال لتقييم المشاكل البيئية المستقبلية» والسياسات الضرورية لحلها. 

بالإضافة إلى انها تمكن من تعليل الناومات العدنة والقطيلة وهديعها الصضاتني القراروالراى العاء .مقا ونه 
بالدراسات التقليدية لحالة البيكة؛ تكمن القيمة المضافة لهذه السيناريوهات 4# قدرتها على معالجة واستيعاب 
تبات ساق عن السييات طيف ميا رشي سه نار ربب هده طاريات مضا ربا وساف ان 
ذلك؛ فإن صياغة السيناريوهات بأسلوب السرد القصصي تتيح عرض نتائج أي تقييم على جمهور كبير ومتنوع: 
سواء أكانت النتائج تقنية أم درسب ولعل الوظيفة الأهم السيتاريوهات والتقييمات البيئية 4 أن واحد تكمن 
قري سن جسن امامت كر اسينة رع السيا ساك رد الس مات عن الساسات ضير 
تلخيص المعلومات العلمية وتحليلها بشكل يسمح لصانعي السياسات باستخدامها 4 رسم سياساتهم بتبصرء كما 
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تساعدهم هده السيناريوهات على تصور مختلف الجوائب والصلات الناجمة عن مشكلة بيئية معينلة»: وكدلك 


وقد يت هذا الفصل على النصون: السسايقة نتن عقاف عه تطون المتتيرات الاجتماعيه والاقتصاد»: 
زالسياسة والنقنية والنيكيك, ومحلا: موقيل البحرين عن خلال عورية " البينة والشنمية + يعر درا على نتائج 
مختلف الخيارات التي قد : عكذها الحرون :ولك سن خلوان النتحداء هده السيتاريوهات» الأسواق أولاسياساك 
الإصلاح أولاً: الاستدامة أولا. ويرتكز الإطار العام لهذه السيثاريوهات بشكل أساسي على مشروع توقعات البيكة 
العالمية لبرنامج الأمم المتحدة للبيئة. وبشكل خاص على تقرير التوقعات البيكية العالمية الرابع - جيو ؛ (الإطار 
يرقم 1) بوفقا لاطاد رمتى اقصير نهو #نأريطة 72174 )ن وقد ى كيت جه السيةازيوها كمع الواق 
البحريني المحليء. ومع بيئة البحرين. ولا بد من الإشارة إلى أن هذه السيناريوهات التي تم تطويرها ليست 
ترتدات. وذ حيقى] كد بها على انها شيم لصوي د كر در يجا لمشيل محري فإنهايك فض الجالات 
دم ضور لعدد مخدد من التوقناث كستعيل البعرين: بالامتتاه إلى معموعة من الاققر ضاف التتلقة بالقرئ 
الدافعة. ادو القلق الحرجة:؛ والعلاقات بين الأنظمة: وتشمل هذه الافتراضات أسلوب الحوكمة؛ وعناصر 
دوفوغر افية السكارة».والقتمية البشيرية والاقتصادية والعلوم والتقفية والقنافة,.والتعامل الإقليمي. إذاء الالو 
هزه السينا رووهات هك ميد | تعد ين ها سدق .انها قن محدث يف يها 3 اتخاذ بخيارات فدرتةبوهدفها السياعدة 
على التفكير والتبصر بدقة أكبر 4 كيفية تشجيع أو عدم تشجيع أحداث وتوجهات محددة. 


الاطار رقم 1ه [تتو هات اتميكرة العالة 4 السيتاروز هاف ف كحة0ا 


الأسواق أولاً: السمة المهيمنة ب هذا السيناريوهي الآمال الكبيرة المعلقة على السوق؛ ليس لتحقيق التقدم الاقتصادي فحسب: 
بل الاجتماعي والبيثي أيضا. ويكون ذلك من خلال أشكالا عدة منها دور أكبر للقطاع الخاص # المجالات التي كانت الحكومات 
تهيمن عليها سابقا. والتوجه المستمر نحوتجارة أكثر تحرراً وتسليع الطبيعة. أما السؤال الرئيسي الذي يطرحه هذا السيناريو 
فهو: ما درجة خطورة الاعتماد على الأسواق أولا ؟ 

ساسات الاساوع (١‏ السيية اليبيقة كزهن| السنا رمومى اعتماد نيع كتديد اللركرية لجحاذل الفرازن يرن التغبو الاقتصادع 
القوى مع تغليل: الاضر ان السليةوالاجضاعية الحتلة. والتسوال المظروس هنا هويا ذ١‏ كانت الطبيعة القن ريحة والبيظينة لييذا 
الدب اسه 

الاستدامة أولاً: السمة المهيمنة ‏ هذا السيناريو هي الافتراض أن جميع الفاعلين وعلى المستويات كافة - المحلية والوطنية 
والاقليمية والدولية؛ ومن مختلف القطاعات بما فيها الحكومية والخاصة والمدنية - يفون فعلاً بالالتزامات التي تعهدوا بها 
حتى الساعة لمعالجة المشاكل البيئية والاجتماعية. وهذا يستدعي سلوكاأ يفي بروحية هذه الوعود. 


تركز الافتراضات الأساسية التي تحدّد السيناريوهات على: من يقوم باتخاذ القرارات المهمة. أي الفاعلين 
المهيمنين» وكيف يتم اتخاذ هذه القرارات, أي النهج المهيمنة فيما يتعلق بالحوكمة؛ ولماذا يتم اتخاذ بعض 
القرارات. أي الأولويات المهيمنة. وسترد 2# المرفق )١(‏ الافتراضات المتعلقة بكل سيناريو من السيناريوهات 
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السيتازيوهات ١‏ البيئية 2 : البحرين 
الاجتماعية والاقتصادية اد البيئية الحالية بة سيستى 5 وأي منها سيشهد تحولاً دراماتي>ثا؟ م أثر ه هده 5 


البيكة ورفاهية الإنسان؟ 000 ما الدور الذى يمكن أن نضطلع به للتأثير 2 المستقيل؟ 


لا بد من إيجاد الأجوبة عن هذه الآسئلة كافة إذا أرادت البحرين انتزاع دور لها 4 تحديد مصيرها/ مستقبلهاء 
رانك هر ضا السياطات انر الس ع شما إن مهيا دن وصيي اجاب الى السشين الور الى 
تتوخاه للأجيال المقبلة - بشكل يسمح لها بالتكيّف مع التطورات الخارجية المستقبلية؛ وتفادي أو تخفيف وطأتها 
المي رم ل يس فرص شطع رسيي ند مها لباه شين ف هر 1 سا 


ولتحقيق هذه الغاية. من الصروري ولا تحديد القوى الدافعة # المجتمع. والتي قد تكون اجتماغية او.تقنية 
أو اقتصادية أو بيئية: وثانيا تحديد السياسات: سواء أكانت داخلية (أي تلك التي نتخذها) أم خارجية (أي 
المفروضة علينا). ولا بد أيضا من معرفة التوجهات السايقة وآثارها المترتبة على 0 والبيكة (المرفق أ)2 
بعد ذلك ينبغي محاولة توشع/ تنبو ما قد يحصل إذا استمرت هذه القوى الدافعة أولم د تستمر على المدى الطويل» 
ل المستقبل الذي قد نؤول إليه إذا استمرت هذه القوى الدافعة أو السياسات أو الخيارات: والنظر # ما اذا 
كانت هذه السياسات ملائمة لحملنا نحو المستقبل الذي نتوخاه على الصعيد الاجتماعي والافتصادي والبيئي. 


الآسئلةالآساسية للسيناريوهات 

تم تصميم السيناريوهات الواردة هنا 4# محاولة للإجابة عن السؤال الرئيس الاتي: هل ستتمكن البحرين من 
تحقيق التنمية المستدامة بحيث يتم إيجاد توازن بين التنمية الاجتماعية-الاقتصادية وحماية البيئة على مدى 
السنوات الخمس والعشرين المقبلة5 إذا كان الجواب (نعم )؛ فكيف”؟ وإن كان الجواب (لا): فما السبب9 


ومن الأسئلة الرئيسة الآخرى التي تحاول هذه السيناريوهات الإجابة عنها وتحليلها: 2 ظل سياسات التنمية 
الاجتماعية-الاقتصادية الراهنة؛ ما هي الانعكاسات على رفاهية الإنسان5 وما هي النتائج المترتبة على البيئة؟ , 
ظل هذه الظروفء هل من الممكن تفادي الآضرار التي تلحق بالبيئة أو تخفيف آثارها5 ما هي التنازلات أو الحلول 
الوسطية الضرورية؟ هل يمكن مواصلة استغلال الموارد الطبيعية والبيئية لتعزيز التنمية الاقتصادية ورفاهية 
اد همان دن دو تعريضي دما كراود واستد متها اللخطر :و احير يا فى الكيفدة | نبينية و الإاقتضادية الذن كن تنج 
ع سكل هذا الاستغلال للموارد هك الداى الملون ؟ 


أبرزالتحديات والقضايا البيتية 

يمكن تلخيص التحديات والمشاكل البيئية الآساسية التي تواجهها البحرين # ما يلى: 

- عدم وجود إدارة ملائمة للموارد المائية: (ارتفاع شح المياه. استنزاف المياه الجوفية وتدهور نوعيتهاء ازدياد 
الطلب على الماء وضرورة إدارة الطلب المتزايد؛ ارتفاع كلفة تحلية المياه ومعالجتهاء ارتفاع ملوحة الأراضي 


الزراعية والتصحّرء فقدان العيون الطبيعية والموائل المحيطة بها). 

د إذاوة: النفايات ومكسادن التلوكه (ازذياف: كمية النقايات العيلبة والساكلة الناحمة عن التشاطات. البادية 
والختاغية و لتحا ودة .و انز رابغية والفابات الخلبية الكخليرة, الأنيدا نا هيف ا لهواء رالتلرك لحر ف والأنيها نات 
الناجمة عن تحلية المياه. إدارة النفايات الصناعية: الانسكابات النفطية وأثرها ب عمل محطات التحلية ) . 

- إدارة البيئة الحضرية: (تلوث الهواءء إدارة النفايات الصلبة والسائلة: إلخ). 

حبر رون رض انر عية فشان انض الببنية واار كل رسي هار رشورن الت ابين جوري 


ضار كح الخاص بالسيناريوهات الثلاثة 4 ما يلي تقييم مستوى تأثير نهج السياسات المختلفة والخيارات 
التى قد ت” تتخذها البحرين لمواجهة هذه التحديات البيئية. 


سرد السيناريوهات 

خلمر هذه السكا ردوهات: أذر محقلق القوى الو افعة لدف عرة والقدنية .و الاقتصادية والسفية والسناسية على 
الطرق المستقبلية التي ستسلكها البحرين: وتسلط الضوء على كيفية تأثير التعامل معها بشكل تفاعلي أو استباقي 
المستقبل. وتأتي المؤشرات الكمية الاجتماعية-الاقتصادية والبيئية (الأشكال من ١‏ إلى 4) وفقأ - 
5]| ( هدع ”نعنا"ا لددمه026اع10) لتدعم هذه سيسات 05 . وتكمن أهمية هذه المؤشرات الكمية 2 أنها تقد 

أمثلة وتسمح بمقارنة بعض السيناريوهات ببعضها؛ ولكن يجب عدم الآخذ بالأرقام الواردة بها مطلعا. 


تت نسيتاردو الاستواق ادل 

بموجب هذا السيناريوء تهيمن على التنمية # البحرين قوى السوق وآلياتها ( العرض والطلب على السلع والخدمات) ‏ 
مع سيطرة شعار ‏ النمو الاقتصادي بأي ثمن! . ويّعد استغلال الموارد الطبيعية؛ وتأمين اليد العاملة الرخيصة, 
والإنتاج بكميات كبرىء ورفع كفاءة عملية التصنيع؛ من العناصر الضرورية لخفض الأسعارء وتعزيز التنافسية ذ 
اسراف لماي نحطي جيه هنا السنا رين تطى ا بارنة ادوا تسم فين بعال التقنيات:و الادارة 
الأفضلء بينما يتم تجاهل المشاكل الاقتصادية؛ والضغوط التي تتعرض لها البيئة؛ إذ تترّك لمنطق التصحيح 
الذاتي للاسواق التنافسية. وفيما يتعلق بالتئمية البشرية: يسود امفتراض فاده ان الئمو الافتصادي سيؤدىي 
بصورة طبيعية وتلقاتية إلى تحسين الظروف الاجتماعية والاقتصادية؛: وهو ما يعني أن الاستثمار 4# التعليم 
والصحة يجب أن يدخل 4# منافسة مع احتمالات أخرى قد يكون لها مردود وفوائد أسرع. ويتجه المجتمع البحرينى 
رسا نحوالقيم والتوقعات السائدة اليوم 4 المجتمعات الصناعية المتقدمة ويعتنقها. من قبيل ( المادية الفردية 
والاستهلاكية الزائدة). 

تلعب استثمارات القطاع الخاص ومبادرات التسويق 7 اباب كروت العجلة الاقتصادية: بينما يواجه المسؤولون 
و ل ديا من الضغوط للحد من التدخل 4# آليات السوق الحرة؛ من أجل تسهيل التنظيم 
الذاتي (كالتنظيم الذاتي لقطاعات النفط والكهرباء والخدمات والسياحة). ويتم توسيع قاعدة الاقتصاد عبر 
تقليل الاعتماد على عائدات النفط. ومن خلال تنويع الصناعة وقطاع الخدمات. وبيئما تشهد البحرين توجهات 
اقتصادية واجتماعية إيجابية» يتفاقم استنزاف الموارد الطبيعية والبيئية وتدهور البيئة. وتزداد المخاطر على 
الحبحة العاعة: 
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شهدت ال اصلاحات # السياسات الافتصادية رافقها تحول سريع لدور الدولة: من دور مزود للخدمات الى 
درن سك واللضه نيا «واعتبوث النتصضخصة الفاريقة الأساسية لتقيف :لعي الاقتصادى على الدولة) وجذب 
الاستثمارات: وزيادة فعالية الخدمات. وتعزيز استرداد التكاليف. وقد تسارعت معدلات الخصخصة: وشملت 
قطاعات حيوية: كقطاع المياه (التحلية ومياه الصرف الصحي)؛ وقطاع الطاقة. ومن جهة أخرىء لم يكن قد تم 
جاه تام تدر ضكر ا دقر يري رن يعوا لق الى الستدرا كبري ص القرار ركفا تلو اناك 5 
القرن الماضي من الأعلى إلى الأسفل. وكان من الآثار الجانبية لهذا المناخ التساهل والتخفيف للقوانين والتشريعات 
البيئية ابهدف استقطاب الاستثمارات الأجنبية. وكان الدعم الحكومي للتدريب وتنمية القدرات والتعليم ضعيفا 
08 ورك للقطاع الخاص بالكامل تقريباً. . صحيح أن قوى السوق أدت إلى مزيد من الكفاءة التقئية والافتصادية: 
والى أداء أفضل للخدمات,. الا 9 التفاوت الاجتماعي والمشاكل البيئية كانت # ازدياد مستمر. 


ع سيم كن امسر ع سكاو نار قا الات يا ليما ساك الم يار وسنان راف الرجادن 
اتبيه لطر عن اعون لحي كنتيات لني الاقتك وى لسر ماظن افر لقص القطاه 
الخاص. وهكذاء وصل عدد سكان البحرين ث عام ١٠١٠م‏ إلى ١"‏ مليون نسمة ( الشكل برقم :»)١‏ واستمر النمو 
السكاني ب غياب التئمية البشرية الاستراتيجية بطرح مشكلة جوهرية ملازمة لعملية التنمية؛ الآامر الذي ادى 
إلى اوهاء عمد لاف البظالة والقفر ول سيها دق ضوف القكات الاجتباعية الأكك ففرا ووفراقق ذلك مع اخان مسلبية 
لسر ليع ااسساء 


واسفو التفاورت الاجتماعي الداجم عن ارضاح سسدوياف لفقي واليطدله عن دواد الاضطرابات الاجتماعية وارتفاع 
معدلات الجريمة. وهو ما شكل خطرا غلى استقران السحرون وامتها وهذا بدوره ميا أدى إلى تراجع الاستثمارات 
الأجنبية: والى بروز نزعة الهجرة من البحرين الى مناطق أكثر أمنأ واس” ستقراراً 4 دول الخليج العربي, الآمر 
0 عرفل تحقيق قيق أهداف النمو الافتصادي المرجدة دعق فلل هته الكلووق» مده الحلول والردود السلطوية 
8 شائعا: 5 صعوبة الخروج من هذه الحلقة المفرغة. وعادت البلاد إلى الحالة التي كانت سائدة قبل 
الإصلاحات السياسية # عام 5١٠٠م‏ ( أي إلى قانون أمن الدولة). 


وظلت الضغوط على المياه 4 البحرين تزداد بسبب الثمو السكاني السريع. ومحدودية الموارد المائية المتجددة 
ومضياةو الينام غير التقليننية: واستمورت ححية القرم هق المياه التاحة الصادر التقليوية وغيو التقليدية المياه) 
الانخفاضء وبقيت تحت خط الفقر المائي المدقع 5٠0(‏ متر مكمب 4# السنة للفرد). وتعدّت معدلات الطلب 
على المياه بأشواط كبيرة المعدلات المتوقعة لتنمية مصادر المياه ( التحلية واعادة استعمال مياه الصرف المعالجة), 
وظل الطلب على المياه؛ ولا سيما # القطاع الزراعيء يتعدى إمدادات المياه الجوفية المتوافرة. وأدى إستنزاف المياه 
الجوفية الطويل والمستمر بمعدلات تفوق معدلات تغذيتها الطبيعية إلى ارتفاع نسبة الملوحة فيهاء وهو ما أسفر عن 
تفاقم مشكلة شح المياه 4 البحرين؛ وازدياد تدهور الأراضيء وتدني إنتاج الغذاء ( الشكل برقم ”). وقد ترافق ذلك 
مع ازدياد المشاكل الصحية الناجمة عن المياه؛ بسبب الاستخدام المكثف للأسمدة والكيماويات # القطاع الزراعي. 
أضف إلى ذلك ازدياد التنافس بين القطاعات المستهلكة للمياه؛ ولا سيما بين القطاع الزراعي وقطاعي البلديات 
والضناعة؛ (نتيجة لتسارع الحركة العمرانية والصناعية) التى استدهت تعويل الياد إلى هديق القطاعين. 
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مع تفاقم مشكلة شح المياه. أصبحت المياه سلعة أكثر كلفة؛ وأدى ذلك إلى ازدياد استخدام المياه المحلاة: وإعادة 
استخدام مياه الصرف المعالجة. من أجل تلبية الطلب المتزايد على المياه. وفيما يتعلق بمياه الصرف الصحي 
العالحة: تم استعمال هذه المياه من دون الالتزام بشكل صارم بمعايير ومواصفات إعادة الاستعمال؛ وذلك بسبب 
الكميات الكبيرة من لياه البلدية الميتدكة امتضحة مقاريه بالقدرة التوافرة ناا لمعالجة هذه المياه. بالإضافة الى 
الطلب الكبير على المياه من القطاع الزراعي, والتدهور الكلي للمياه الجوفية التي يعتمد عليها. وعلى غرار سائر 
دول مجلس التعاون الخليجي. اضطرت البحرين إلى الاستمرار 4 استيراد تقنيات التحلية والمعالجة؛ نظرأً الى 
2 سيار كينا 4 مجال البحث والتطوير 4 هذه التقئيات. حيث إن الجهود التي بذلتها دول مجلس 
التعاون للتنسيق # مجال تقئيات تحلية المياه باءت بالفشل. 


واسكييورت متشات تعلية المياه بالاعتماد بشكل حصرى : تقريباً على الوقود الأحفوري .وهوما أدى إلى زيادة انبعاث 
غازات الدفيئة وغيرها من ملوثات الهواء . . وبقي استخدام الطاقة المتجددة النظيفة كالطافة الشمسية والهوائية 
بعد راد البحرون و لتطئة عدري اشكل ير ف 17 فيا ايحت كبيات اإباة البق له القى كلقي منياك تمرية 
المياه .4 البيئة البحرية كبيرة: حتى باتت تضر بشكل ملحوظ بالبيئات البحرية المجاورة لها. إلا أنه قد يتم اتخاذ 
عدد كبير من التدابير للحد من التلوث الناجم عن هذه المصانع لتخفيف تلوث الهواء ( على سبيل المثال حارقات 
أكاسيد النيتروجين): والتلوث الحراري والكيميائي المضر بالبيئة الساحلية والبحرية. وزادت وتيرة الخصخصة 
لقطاع المياه. مع غيره من القطاعات. وهو ما أدى الى تحسين كفاءة استخدام المياه. الا انه ذلك ترافق مع إلغاء 
دعم أسعار المياه. وعرقلة توافر المياه للفثات الأقل دخلا من المجتمع. وبشكل عام تجاهلت سلطات إدارة المياه 
مشاكل العدالة الاحتماهية والآسكدامة اليكيةذ هذا الصدد. 


عن منيدم كو باه لتر اللمسراي سلا ريل امير لكل برق 8 رسيي الور لكاي و افجبادس 
السريع؛ وقد ادى ذلك إلى انعكاسات سلبية عدة على الصحة والبيئة بسبب ارتفاع عدد المراكز السكانية والمدن, 
وتمثلت 2# تفاقم مشكلة تلوث الهواء. والضجيج. والإنتاج المركز والكبير للنفايات الصلبة والسائلة. وغزو المدن 
للاراضي الزراعية المحدودة والمناطق الترفيهية والساحلية والبحرية وفقدانها. بالإضافة إلى ذلك, تعرضت البنى 
التحتية والموارد لأست راقن والخحوط العالية لتلبية الطلب المتزايد عليها. وهو ما أسفر عن تدهور البنى التحتية 
بشكل سريع: 259 أن معظم الموارد المالية عونت نحو توسيع البنى الفعنية القاتعة.او قشفويك دتى: تحعفي: 
جديدة على الرغم من عدم توافر الموارد اللازمة لصيانة الموجودة أصلا دوهكذ | اصبيحت مشكلة التقلبق مدان 
البحرين من المشاكل الخطيرة ة التي تجلت مظاهرها + تلوث الهواء. وارتفاع معدلات استهلاك الطاقة. والحاق 
خسائر كبيرة بالافتصاد الوطني. 


من .جفتة: أدى التظلوين اللكنف للمتاظاق الساعلية والبحرية تلبية للعذين من التشاطاث التتموية ( التوسيع العكرانن 
والصناعيء والمنشآت الترفيهية والسياحية)؛ ويرافقه ضعف # الإدارة والتشريعاتء إلى تدهور النظم والموائل 
البيئية البحرية؛ وفقدان التنوع البيولوجي. وك وفت لا يزال فيه النفط يسيطر على العالم»؛ وعلى قطاع الطاقة 2 
المنطقة» ارتفعت معدلات تصدير النفط من المنطقة؛ وازداد معه خطر حدوت الانسكابات النفطية بسيب عمليات 
استخراج النفط > المناطق البحرية ونقله: وزاد معدل هذه الحوادث # المنطقة؛ وتسبب ذلك 4# زيادة تركيزات 
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الهيدروكربونات .2# مياه الخليج العربي عموماء ومياه البحرين خصوصاء هذا بالإضافة إلى انتشار الأنواع الدخيلة 
والغازية الناتجة عن صرف مياه توازن ناقلاات النغفط 2 مياه الخليج العربى. 


وجاء توسع النشاطات الصناعية ( كالبتروكيماويات. ومصا النفط. ومحطات التحلية؛ وغيرها من الصناعات 
المتمركزة بشكل أساسي 2# المناطق الساحلية) ليزيد من تلوث البيئة الساحلية والبحرية لجزر البحرين. وأدت 
محدودية طاقة منشآت معائجة مياه الصرف الصحي مقارنة بكمية الاستهلاك البلدي إلى إطلاق المياه العادمة 
لخاد و لاية ب 5 سكن لكر يل ليله لسار لحر روك جين قبزه الطررت إلى تددر ساد 
للانظمة البيئية الساحلية والبحرية:» والموائل» وفقدان التنوع الحيويء وازدياد حوادث ظاهرة نفوق الاسماك, 
وخسارة الثروة السمكية. وبالتالي انخفض إجمالي إنتاج الغذاء من البحرء وزادت الخسائر الاقتصادية لصناعة 
الأسماك. 

وقد أدى ذلك إلى تفاقم الأوضاع مع ازدياد الطلب على الغذاء 4 البحرين, وتصرعبا ان الك كان 253 
بتعاون محدود بين الدول المطلة على الخليج العربي # مجال إدارة البيئة البحرية؛ وهو ما تسبّب # استغلال 
جائر للموارد البحرية والمخزون السمكي يذ المنطقة. رشك لدلل اردهعرت مناه دريية ال سباك و نما من 
قبل القطاع الخاص.: وقد شكل ذلك فرصة تجارية كبيرة لتلبية الطلب المتزايد على الغذاءء ولم يكن هذا التوسع 
ذا منتاعة قريية” الاباك كص امام يذكر بالاضواق التى نمكن أن تلحقها بالبيكة البحرية (كتدمير 
مناطق أشجار القرم؛ والنفايات المركزة, وانتشار الأوبئة, والمخاطر المحدقة بالأجناس ال محلية الناتجة عن هذه 
الصناعات). 

واسير فقدان :1 راض ار راهن ف الجريق نظر ‏ تن التزيب الففر فى رنيو القطاعات الإقتصادية والدرى : 
الأخرى. وتحويل بعض هذه الأراضي إلى قطاعات أخرى بسبب غياب القوانين الفعالة لحماية الأراضي الزراعية. 
انين وجود هذه القوانين دون تطبيقها. ومع ازدياد الطلب على الغذاء بسيب الثمو السكاني. وكذلك كه 
للتغير الحاصل 2# أنماط الاستهلاك؛ استمر تعرض الموارد المائية الجوفية للاستنزافء واستمر ارتفاع معدلات 
الملوحة فيهاء وشهدت الأراضي الزراعية ظاهرة التكثيف الزراعي. بدوره: أدى التكثيف الزراعي - تحت ظروف 
تدهور نوعية مياه الري وتملح التربة - إلى زيادة تدهور الأراضي الزراعية وفقدانها إنتاجيتها. و4 النهاية إلى 
فر نين التصحر ونسحة تلت وين يل زيادة الإنتاج الزراعي تحت هذه الظروف الزراعية غير المواتية: 
لجأ المزارعون إلى استخدام الكيماويات الزراعية بشكل مكثف (الأسمدة والمبيدات الحشرية)؛ ورفع معدلات 
الري لغسل التربة من الاملاح» وانعكس هذا بدوره بمزيد من استئزاف الموارد المائية الجوفية وتدهور نوعيتها. 
وزيادة تغدق التربة وارتفاع ملوحتها ( الدائرة الشيطانية للمزارع). وقد ازدادت معدلات التصحرء د فقدان 
الأراضي الزراعية التي شهدتها البحرين 2# القرن المنصرمء لدرجة باتت معها هذه الأراضى تادرة عدا 


ظل هذه الظروفء أدت قوى السوق إلى التوسيع التدريجي لطرق الزراعة غير التقليدية (الزراعة المحمية. 
والزراعة من دون تربة) ؛ واستيراد المحاصيل المعدّلة وراثيا (المحاصيل المقاومة للملوحة والجفاف). وهوما رفع 
الإنتاجية الزراعية وها ما. الا أن ادخال المحاصيل المعدّلة ورائيًا حصل دون الاهتمام يتقليل ميخاظر التانيرات 
الحانبية والاخبراد المحتملة على الصحة والبيئّة. وبالإضافة إلى ذلك؛. ومع ازدياد الطلب على الغذاء: ويما أن 
البحرين استغلت معظم أراضيها القابلة للزراعة 4 ظل غياب إنتاج وإدارة إقليمية استراتيجية للغذاء؛ برزت 
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قضية الأمن الغذائي وتوفير الغذاء للسكان المتزايدين مشكلة رئيسة ا البلاد. حيث أسفرت عن ارتفاع ملحوظ « 
اجدراد ا توه افيه ان راعية ر اشع وق 0 نك وعر م اسك يسنا على الاقتضات: يكين ع كدر مقافت 
أمام الآأزمات الغذاثتية العالمية المتكررة؛ وارتفاع الآأسعار. 

واستمر تدهور النظم البيئية والموائل بفعل الضغوط البشرية التي خضعت لها الموارد الطبيعية والبيولوجية الهشة 
والمحدودة 4 البحرين (الأراضي الزراعية: والمناطق الساحلية؛ ومناطق صيد الأسماك)؛ كما انخفضت مساحة 
وأعداد الأراضي المحمية 4# البحرين مع مرور الوقت؛ وتحول استعمالها إلى قطاعات أخرى. وهذا ما أدى إلى تدني 
عدد الأجناسء وارتفاع عدد تلك المهددة بالانقراضء بالإضافة إلى الاستمرار العام 4# فقدان التنوع الحيوي. 


يه لخر اريس لسار تا ل ل لطيترطا عالية على القطاع الخاص لحمله على الالتزام بالمعايير 
السك ا لقافة لحري اتات و شين 1 لكك الممطاسات لسنقاع ةن يحون بالنظر مف اتحواف اليقة 
(مثل بسسلشلة العا ير كول تظم الادارة البيقية 15614000بوالدوزل الكاتىمن الكبريع»وغيرهما ) لضعان وحود 
أكبر مجال لها بذ الأسواق الدولية. وبرغم أن هذه التدابير سمحت بإدارة ومراقبة أفضل لمختلف الانبعاثات. 
حافك الست بع رار تلبس ةناها ل اشم ل ارد إلى مسارم كير اليل الس رب كاد 
تأهيل النظم البيئية والموائل المتدهورة. 

سي يي ا مرت و" ان بعد ف السلرك ر1 ف مسي 1 تيك عا عن سا سيان 
والبيئة؛ ويسبب زيادة 2# الفوارق الطبقية بين فئات المجتمع مما يسبب 2# الإضطرابات المجتمعية وتناقص الآأمن 
ورفاه الإنسان: ويعزى سبب ذلك إلى التركيز على النمو الاقتصادي مقابل اهتمام هامشي بالجوانب البيئية؛ إنه 
سيناريو تتغلب فيه السياسات الاستثمارية على السياسات البيئية ( حاكمية ومؤسسات بيئية ضعيفة). 


؟- سيناريو سياسات الإصلاح أولا 

تموحب هذ] السمتارنو تتخخ حكومة المسحرية خطوات حاسمة وقوية ةق محاولة لتحقيق اهذاك اجتماعية وسيسة 
محددة: فتفرض الحكومة سياسات تقييدية صارمة على قوى السوق؛ بهدف تحفيف آكارها السلبية غير المرغوب 
فيها على الإنسان والبيئة. ويتم إدراج الكلف الاجتماعية والبيئية ضمن تدابير السياسات والآطر التنظيمية 
وعمليات التخطيطء وتتم صياغة وتطبيق وإنفاذ التشريعات والقوانين الضرورية لحماية صحة الإنسان والبيئة 
وتعزيز استدامة الموارد. ويتم إشراك القطاع الخاص للاستثمار والمساهمة © التنمية الاقتصادية من خلال 
العديد من الحوافزء ولكن بوجود هيئات تنظيمية وتشريعية قوية. 


و ظل هذا السيناريو. يتقدم معدل التحول إلى الديمقراطية؛ وإرساء الديمقراطية الدستورية والتمثيل الشعبي 
والتدقيق والمحاسية والشفافذية» ويزداد تمكين المجتمع المدنىي ا ٠‏ ويصبح للمشاركة الشعبية طن التافين 
ك4 عملية صنع القرارات لياه تدريجبًا تصبح المسائل البيئية والصحية من مصادر الاهتمام الرئيسة لدى 
المجتمع المدني, وهوما يعزز دور السلطات والمؤسسات البيئية 4 عملية صنع القرار على المستوى الوطني, ويتشكل 
تجالك2 بم دن مطاف لبيك رالتظو ا لي ةشير الحكربية ونير ماين اللحسدي ات راك لأفدياء يضح 
الإنسان والبيئة. على المستوى الإقليمي: يبرز تناغم وتنسيق وتعاون أكبر على المستوى الوزاري والمنظمات العاملة 
4 مجال البيئة (مثل: مجلس التعاون الخليجيء مجلس وزراء البيئة العرب, المنظمة الإقليمية لحماية البيئة 
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البحرية. برنامج الآمم المتحدة للبيئة) . وعلى صعيد آخرء ستتمكن البحرين من الاندماج أكثر مع دول مجلس 
التعاون الخليجي, سسا ةيال لالنسي التحتية والتقل والطاقة والمياه والموارد اليشرية). . وسيودىي هذا الى 
بروز تكتل افتصادىي فوي ومشوع باخ يعينسن الاعتبار الميزة النسبية الخاصة بكل دولة من الدول الاعضياء: 


قررت مملكة البحرين دمج القضايا والمسائل الاجتماعية والبيئية ‏ السياسات الاقتصادية والمالية/ الضريبية 
لتخفيف الكلف البيئية والاجتماعية والثقافية المتزايدة المترتبة على قوى الاقتصاد الحر. وتم الاهتمام بشكل 
كبير بالسياسات البيئية وأخذها 2 الاعتبار: وهوما أدى إلى تخفيف التدهور البيئي الحاصل. خلال هذه الفترة 
تراجعت معدلات النمو السكاني (أقل من سنارت الأبعوات اذل ولكنها :ما الت مرضية) لشحة لعوامل هدة 
من أهمها السياسات الوطنية الفعالة الهادفة إلى تخفيف الهجرة الأجنبية والسيطرة عليهاء وابدالها بالعمالة 
الوطنية التي توافرت بفضل الاستثمار ث4 سياسات التدريب الوطنية» وبرامج بناء القدرات. وتشجيع دخول المرأة 
إلى سوق العمل. 

ساهم الانخفاض 4# معدل النمو السكاني (شكل رقم »)١‏ واعتماد الإدارة الاستراتيجية لموارد المياه الهادفة إلى 
زيادة كفاءة استخدام المياه وحماية الموارد. 2# الحد من أزمة المياه # البلاد. وأصبحت مشكلة المياه ب أعلى 
لائحة الاولويات على اجندة العمل الوطنية. ونفذت البحرين عملية إصلاحية لمؤسسات إدارة المياه. تبعها تحول 
هام ب السياسة المائية من جانب زيادة العرض إلى جانب إدارة الطلب وترشيد المياه وحماية المصادر المائية. وقد 
تم اعتماد برامج وأدوات إدارية مختلفة 4 ترجمة ذلك؛ شملت وضع تعرفة ملائمة لاستخدامات المياه مع دعم 
الاسعار بشكل موجه للطبقات الفقيرة. وحملات التوعية والتثقيف, وتنفيذ التشريعات والقوانين المائية. وإدارة 
موارد المياه الهامشية؛ وتوزيع الموارد المائية بفعالية بين القطاعات الاقتصادية المتنافسة. 


مع ذلك؛ استمر الطلب على المياه بدرجات تفوق الموارد المائية المتوافرة, كما استمر استنزاف وتدهور نوعية المياه 
الجوفية (وإن كان بمعدلات أقل مما هي عليه ف سيناريو الأسواق أولاً) ورافق ذلك تدهور الأراضي الزراعية 
وانخفاض الإنتاج الغذائي. إلا أن معالجة مياه الصرف الصحي باتك أكقر انعشناوا..وهوها أسقر هن قاض 
الكمية الإجمالية للمياه غير المعالجة إلى حدٌ حورم ساعد على وا را لمكم كور ارك ب العا رايت 
تتم معالجة مياه الصرف الصحي وإعادة استخدامها قريبا من المصدر. كما استمرت الحاجة إلى موارد المياه 
غير التقليدية 4 الارتفاع ؛ وازداد إنتاج المياه المحلاة؛ وإعادة استعمال المياه المعالجة بشكل ملحوظ؛ ولكن 2 وجود 
تعاون أكبر بين دول مجلس التعاون الخليجي ف مجال العف و لسار _ قله الستياس. وكانك ل مان مشوردة 
على 0 يحدث هذا التعاون الإقليمي تقدما ين 4 توطين هذه التقنئيات 2 المنطقة. وزيادة قيمتها المضافة الى 
الاقتصاد الوطنيء وزيادة الموارد المائية المتاحة. وتحسين حصة الفرد من المياه العذبة 4 القطاع المنزلي على 
صعيد المنطقة. إلا أنه برغم ارتفاع نسبة استخدام موارد الطاقة النظيفة والمتجددة 2# المنطقة؛ و4 العديد من 
القطاعات؛ ولا سيما الطاقة الشمسية؛ فإن حصّتها ظلت هامشية # قطاعي المياه والطاقة (شكل رقم ؟). لذاء 
دده المخاوف من أن التقدم # تقنيات التحلية والمعالجة لن يخفف من المشاكل البيئية - كتلوث الهواء والبحر - 
مع مع استمرار استعمال الوقود الأحفوري 22 مهيمنا لإنتاج الطاقة. 

شجعت الحكومة مشاركة القطاع الخاص 4# قطاع خدمات المياه بهدف زيادة الكفاءة وتخفيف الأعباء الاقتصادية, 
مع الآخذ بعين الاعتبار شرائح المجتمع الفقيرة؛ فرافق ذلك دعم أسعار المياه لضمان وصولها إلى هذه الفئات, 
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اك لعن يد على ارق ل الدرقية انها ند رسام التكايل ا لافتسبا . ر السا رن ا يي قد هد ل البسبا سات 
الزراعية 2 المنطقة والحد من استهالاك المياه للزراعة. 


استمرت اتجاهات مظاهر التحضر والتوسع العمراني 4# البحرين؛ ولكن بمعدلات أقل مما هي عليه 4 سيناريو 
السو واد ون لك سوب لاضن النسبي # النمو السكاني؛ واعتماد منهجيات التخطيط الحضري المتكاملة 
(شكل رفم ؛). وتم تطبيق السياسات البيئية 4 قطاعات النقل والطاقة والمياه وإدارة النفايات؛ بهدف تخفيف 
المشاكل البيئية والصحية المرتبطة بالزحف العمراني السريع الذي شهده القرن الأخير ( أي ارتفاع الطلب على 
المياه والطاقة. ومشاكل إدارة المخلفات. وتدهور نوعية الهواء ) . بالإضافة إلى ذلك؛ زاد اسم بحماية الأراضي 
الساحلية والزراعية المحدودة, وتطبيق نظام استخدامات الآراضيء والسياسات التي تشجع على التوسع العمراني 
العمودي. وبموجب نظام استخدامات الأراضي, 5 المصانع الموجودة داخل المناطق الم الخروج منهاء 
أو القيام بالإجراءات البيئية اللازمة للحد من الانبعاثات الغازية وإنتاج النفايات منها؛ بهدف تخفيف آثارها 
المضرة بالبيئة. 


وأدى تطبيق تخطيط استخدامات الأراضي بهدف حماية الموارد إلى إبطاء فقدان الأراضي القابلة للزراعة: 
وساهم © الحفاظ عليها. وقد ساعد # فعالية هذه السياسات انخفاض معدلات الزحف العمراني. كما أدى 
الانخفاض النسبي 2# النمو السكاني إلى ارتفاع الطلب على المواد الغذائية بمعدلات أقل مما هي عليه #ْ سيناريو 
قوى الأسواق. ولمواجهة ذلك, اعتمدت البحرين إدارة استراتيجية للطلب على المواد الغذائية: تأخن بعين الاعتبار 
قدرة الموارد المتوافرة واستدامتها. وقد عالجت إدارة الطلب على الغذاء مشكلة ارتفاع الحاجات الغذائية. آخذة 
بعين الاعقبان المياه اللتواغرة».واستخدامات الأراضى» ووشتع حد للاستعمال المفرظ للموارد..وهلى صعيد أكر :ته 
لأسي يسك معدت ف حجان لحت ر التطوير كل الصحدون الرعاتى ر اطي ات الخارسات الرراعة 
وإدارة الترية. وهو ما نتج عنه زيادة ملحوظة 4# الإنتاج الزراعي (شكل رقم ؟). وساعدت هذه الجهود على 
تقليص أو وقف التدهور البيئي؛ ورفع مستويات الأمن الغذائي/ الاكتفاء الذاتيء وخفض استيراد الغذاء (شكل 
برقم 4). استمر استيراد المحاصيل المعدّلة ورائياً. كما كك سيناريو السوق أولا؛ ولكن مع اهتمام أكبر بالتأثيرات 
السلبية المحتملة, والتطبيق الفعال لبروتوكول قرطاجنة للسلامة الأحيائية. وساعد التكامل الافتصادي والتعاون 
الإقليمي بين دول مجلس التعاون الخليجيء وكذلك بين هذه الدول والدول العربية» 4# تعديل السياسات الزراعية 
فيما يخص إنتاج الغذاء الأقصى/ الآمن الغذاتي # المملكة؛ و4 تخفيف استهلاك المياه .4# القطاع الزراعي. 


انخفض معدل تدمير الموائل والأنظمة البيئية بنسبة كبيرة بفكل تطبيق بخططات إدارة استخدامات الأراضي - 
التي تتماعك على :خفضن الضفوظل التشرية على الأنظمة السئية الطبيعية - 2 القوانين الفعالة لحماية التنوع 
البيولوجي والاجتاس» وتنظيم إدخال الأجناس الغريبة والمعدلة ورائيًا . كما زادت البحرين عدد المحميات لديها 
لتبلغ الأهداف والمعايير الدولية. وشملت كلا من المساحات المطلوية وتنوع الموائل الطبيعية؛: وأوقفت استنزاف 
الموارد البيولوجية بشكل ملحوظ. وتم أيضأ إنشا رحدو نانفك اس لاون فيا بينها 
4 مجال المحافظة على التنوع الحيويء كما تم تعزيز الوعي العام فر تال تاستس الخد اكق:والمعاشيء القاحف 
الطبيعية. 


وتباطأ تطوير المناطق الساحلية والبحرية وتحويلها إلى القطاعات الأخرى بفضل استراتيجيات حماية الموارد 
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البحرية والساحلية: فتم تنفيذ مخططات ادارة المناطق الساحلية»؛ وارتفع عدد محميات المحيط الحيوي والمحميات 
الطبيعية على الصعيدين الوطني والإقليمي: واصبحت الموارد البحرية خاضعة لإدارة سليمة وعقلانية. وانخفضت 
معدلات تدهور الأنظمة البيئية البحرية والموائل والتنوع الحيويء وتمكنت البحرين من صيانة المخزون السمكي, 
وكان هذا انا بفضل التعاون الإفليمي بين الدول المطلة على الخليج العربي, وتطبيق الاتفاقيات البيئية المتعددة 
الأطراف (11285) ذات الصلة. واستمرت صناعة تربية الأسماك 2 الازدهار تلبية للطلب المتزايد على الغذاء 
بف التسرين :ولكن تمت داراسة العواقب والاصضدزار البيئية المحتملة الناجمة عن هذه الصناعة بعناية: وتم تخفيف 
مخاطرها من خلال خطط وفائية. 


ومع ارتفاع حصة المنطقة من تصدير النفط والصناعات البتروكيماوية وغيرها من الصناعات الساحلية: ازداد 
خطر الانسكابات النفطية وانتشار الأنواع الدخيلة وتلوث البيئكة البحرية من الآنشطة القارية. وللحد من هذه 
المخاطر وانتشار التلوث. فرضت البحرين قوانين صارمة لحماية البيئة البحرية: مثل: إنشاء مرافق استقبال مياه 
توازن ناقلات النفط؛ ومعالجة المياه الصناعية قبل التصريف؛ وتخفيض التلوث الحراري والكيميائي من محطات 
تحلية المياه. وغيرها من الإجراءات. ونتج عن هذه المنناسياف و الأبيقراتنحيات محقيعه تقلرل بعوولاث القلوث هل 
البيئة الساحلية والبحرية؛ وهو ما أدى إلى تقليل معدلات تدهور الموارد الساحلية والبحرية: و بعض الحالات 
اعادة تأهيلها. 


رب و لساري لسارت رقاحية ا سان رترايجها للتدهور البيئي؛ من خلال إعطاء لأولوية لتنمية ماده 
البشرية وحماية الضحة والبيكة بأكفر هنا كان ك سينا ديو الأسواق أولا: ولكن الضفوظ صلى البيكة تستفين يشكل 
قوي نتيجة لسياسات الاستثمار وسياسات النمو الاقتصادي. وبالإضافة إلى ذلك: فإن أسلوب الحوكمة بموجب 
هذا السيناريو - المعتمد على نهج الأمر والتحكم (من الأعلى إلى الأسفل) بدون المشاركة الذاتية - يجعله يطلينا 
د اشح اتير مر وحارية نشد عبار الست ارقي إلى انكر عارها سا 


*- سيناريو الاستدامة أوله 

يتصور هذا السيناريو بروز لمودج حديد للسدمية سحاد لتحديات الاستدامة؛ 20 بيعيم ومؤسسات جديدة2 
موصوفا , يأنه الراك 0 هذا السيثاريو فكرة التدمية ا مونا: عن التملك 000 أشكال 
الاجتماعية والاقتسيادية والبيئية. . ويتم تحقنيق ذلك عبر تبني التخطيط الاستراتيجي لككامل الطويل ‏ الأمد 
وجاك حت للضم ومتوسط عمر أطول, و بيئة سليمة وصحية ”0 0 ل 
المملكة (شكل برقم م ا فق الاين امة البيئية من خلال تغيير وإصلا- نظام التعليم 57 
الإنسان تجاه البيئة المحيطة به. 
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لغ هذا س5 تشجيع البحث العلمى والتطوير مخ أجل حل مشاكل. المجتمع البحريتى الاجتماعية 
ويؤدىي ذلك إلى تفاع م مستوى البحث د وتمكين الجامعات د ومراكز الأبحاث البحرينية - م بمشاريع 
او النظيفة: وتصبح الضرائب البيثية ورسوم التلويث منتشرة وشائعة. 


ضس هد | السعناريف قننى الحريخ: اللجوانب الا ا العولمة الثقافية والمجتمعات الصناعية: 
أي أنها تنبذ النواحي المادية والاستيلاكية الرقظة ينمط الهياة النريية واللحتيفاف الضتاعية. يذ المقايل: 
تحلٌ الجوانب الإيجابية منها (مثل: المهنية؛ والإنتاجية» والوعي: ومشاركة الرأي العامء والالتزام تجاه البيئة 
المواطنة البيئية ) مكان العادات الثقافية السلبية السائدة (مثل: عدم الالتزام بالقوانين؛ والالتماسات: والهدر, 
والفساد). ويتم الحفاظ على الهوية الوطنية والإقليمية والقيم المجتمعية الآصيلة ( كوحدة العائلة: القيم الروحية 
والأخلاقية) وتعزيزها. على صعيد آخرء يصل تمكين المرأة إلى مستويات عالية 2 البحرين ( شكل رقم 35): وهو 
مما يزيد الإنتاجية والإبداع 4 المجتمع البحريني. علاوة على ذلك يؤدي دخول المراة سوق العمل ومساهمتها 
الفعالة 4 المجتمع إلى تخفيض معدل النمو السكاني. 


ظل هذا السيناريوء يبلغ التحول الديمقراطي وتمكين المجتمع المدني 4 البحرين أعلى مستوياتهما؛ وهو ما 
يساهم 4# تأمين المشاركة الشعبية الفعالة 4 عملية صنع القرارء ونشوء علاقة متوازنة بين أطراف المجتمع 
البحريني الثلاثة: ( الحكومة والقطاع الخاص والمجتمع المدني). ويؤدي هذا التحول إلى تأثير إيجابي 4# عملية 
صنع القرارء والتنمية» والمشاركة الشعبية. وتصبح الصحة والبيئة من أبرز اهتمامات المجتمع المدني 4 البحرين. 
لذلك؛ يكون للسلطات البيئية الحكومية تأثير قوي 4# عملية صنع القرارء وهو ما يؤدي إلى تفضيل السياسات 
البينية على السياسات الأختضادية كا حال ماوضهها: 


على المستوى الإقليمي؛ يصل التكامل بين دول مجلس التعاون الخليجي إلى أعلى مستوياته؛ وهوما يؤدي إلى توحيد 
حقيقي بينها ‏ دولة كونفدرالية واحدة تحل محل مجلس التعاون الخليجي.ء وتتمتع بالمقومات والمكونات الضرورية 
دقام ومواحية السسيدوات و شاط الجا رينت ويد نر قرة ا مهاد توه ف اإتضفة ذويطها غنات 
اقفتصادية متينة بالعالم العربي ككلء فيتعزز دور المنتديات الوزارية والمنظمات بفضل هذا التطورء وتقوم هذه 
المنظمات بصياغة السياسات البيئية الإقليمية بالتعاون الكامل مع الدول الأعضاء لتطبيقها على المستوى الوطني. 
وهكذا. تصبح المنطقة للها أساسبًا © صياغة السياسات البيثية العالمية. 


ع واي وي بو و و سياسات سكانية 


00 امواوطي 0 المتكاملة للموارد المائية ( الكفاءة الاقتصادية؛ والعدالة الاجتماعية: والاستدامة 
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البيئية): مع التركيز بشكل كبير على جانب إدارة الطلب والمحافظة والترشيد. ويكون هذا ممكنا عبر إرساء 
سكئةهة مؤاتية وممكة لإدارة الموارد المائية. من خلال إصلاح وتعزرير قدرات المؤسسات المسئولة عن المياه, واصلاح 
السياسات والتشريعات المائية؛ وهكذا تصبح المياه أولوية من الأولويات الوطنية. 


سواءٌ أصبح هذا السيناريو حقيقة على أرض الواقع أم لا: من المتوقع أن تظل البحرين تعاني نقصاً حادًاً ب بعض 
المواردء ولا سيما المياه؛ ولكن الحكومة تدرك هذا الواقع, وتولي مشكلة شح المياه ايا ااا وتبداً باتخاذ 
التددا بير الضدوورية لتحفيك: الشكلة» هكد ا تاذل اكناد الأولوية على الأجقد ة الوطنية والافاييوة يفضل الاصلا حاف 
ار سياه و الفشر يه ركيا ذكرييا ايفان العنياد امدر جنات ا ددارة الكاملة للعو رد امانية مم التركرز 
عل اف دار لحرت و حاط عت ساف وت نت ب تاظع ميد لاك السو السكاتى و رددا ف روعي السيتن» 
ساهم إلى حدٌ كبير 4 تخفيف مشكلة المياه. 

ويتحقق التعاون الوثيق والقوي بين دول مجلس التعاون الخليجي # مجال تقنيات مصادر المياه غير التقليدية: 
لور امشادك لنياف تجية مدانية لباه عون فك كلد مجو را يفا يسان رمضيك. ادمرنل 
اللازعة تتعفرق هذا امدق وعرادق هلاه الاأسكتماراف الضحية للحت والتطوير .ف هينه القنيات: مه 
استثمارات مماثلة للبحث والتطوير 4 مصادر الطاقة البديلة المتجددة والنظيفة (الهوائية والشمسية) . الآأمر 
الذي يؤدي إلى تقدم ملحوظ أ تقنيات تحلية المياه ومعالجتها من دون التسبب بمشاكل بيئية كبيرة ( الشكل 
برقم ؟). ويتحقق ذلك بالرغم من وفرة الطاقة المنتجة من الوقود الأحفوري # المنطقة: واستمرار هذا النوع 
من الطاقة © الهيمنة على السوق العالمي للطاقة؛ وهذا بدوره يؤدي إلى إطالة عمر احتياطي الوقود الأحفوري ذ 
المنطقة ويسمح بتحقيق مداخيل مرتفعة لدول المنطقة. 


سحت أن كاف لل ل لطن إلى ا قير كياد نا ركو الوا 0 ؛ ولكن التلوث البيئي الناجم عن 
محطات التحلية (المتمثل بتلوث الهواء والسواحل والبيئّة اامحرية ]سنو اتسساهيا يطل . والآأهم من ذلك هو 
أن توطين تقنيات التحلية والمعالجة 4# المنطقة رفعت من مساهمة هذه الصناعات وقيمتها المضافة لاقتصاديات 
دول مجلس التعاون الخليجي. 


وساعد. على تراجع الإجهاد المائى 4 البحرين إلى حد كبير الاستثمارات المتزايدة 2 الزراعات الحديثة غير 
التقليدية ( كالزراعة من دون تربة) لتخطي مشكلة شح المياه والآراضيء وهوما نتج عنه تراجع كبير ل الطلب على 
المياه لأغراض الزراعة؛ مع زيادة كبيرة ب الإنتاج الزراعي (الشكل برقم ؟)؛ ومن ثم انخفاض استيراد الغذاء. 
وه لذلك. تراجع تدهور نوعية المياه الجوفية بشكل ملحوظ. يموازاة ذلك. شهدت البحرين الحا تطبيقا 
محدوداً وسليماً للتقنية الحيوية بذ مجال إنتاج ال يي عاب ةر عر بت السائل ى العامسل ادل 
ورا قا هده امهرد محسرية خط اونشيث الثير السكات ادك إن لنقيت وشكلة اماد د لبر شك 
ملموسء والى تثيبيت حصة الفرد من الموارد امائية ثية المتوافرة. 


د الام ال 500 لي العامة) يقضل كاد اطي والادارة المتكاملة للمناطق 
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9 0 00م ا ا ا ا 00 
اتات لك لد ىال راسي 1ن في و الساجلية رتحريها الى امن حشر 1 ورف هرا اإضار قفاوت 
البحرين بتطبيق استراتيجيات متكاملة لإدارة الأراضي؛ تأخن بعين الاعتبار الاتفاقات البيئية المتعددة الأطراف 
( مثل اتفاقية الآمم المتحدة لمكافحة التصحر ): وهو ما أحدث توازناً بيبا وتتحويلا سليماً مخططأ له بعناية 
ناد وام راع اجن" إلى القطا عات الأخرى. والمحافظة السددامة الموارد الأ وضية الساجليةو الجر 
وإعادة تأهيل المتدهور منها. . وجميع هذه القطوواتة دعمت بزيادة الوعي البيئي العام # المجتمع البحريني 


بفضل تطبيق مخططات إدارة استخدامات الآراضي التي أزالت الضغط البشري عن النظم البيئية الطبيعية: 
توقف تدمير الموائل والنظم البيئية ‏ البحرين. هذا بالإضافة إلى تنفيذ قوانين صارمة لحماية التنوع الحيوي 
واعواذة الاحناس»::تخطى هدة الناطق الحمية الستويات الدولية: وهو ما هرز شكل ملحوكل عملية الحفاخل على 
اواو اتحدوية ف السحرينء كما انق نّ العديد من محميات المحيط الحيوى العابرة للحدود. والعديد من مسارات 
الطيور المهاجرة. والمنتزهات البيئية بين دول مجلس التعاون الخليجي وسائر دول المنطقة. 


يك تطبيق يكام الإدارية التكايلة المناكاق الساحلية 21:0 16) يشكل وابيع 3 البعرين ريرض بك لتر 
العشوائي غير المنظم للمناطق الساحلية والبحرية؛ بفضل استراتيجيات حماية الموارد الساحلية والبحرية: 
ومخططات استخدام الأراضي. من جهة أخرىء تم بذل جهود حثيثة لإعادة تأهيل النظم البيئية الساحلية 
والبحرية المتدهورة. وخضعت الموارد العرة لإدارة سليمة وللحماية العالية مع اعتماد قوانين صارمة 4 مجال 
صيد الأسماك وتطوير المناطق البحرية؛ ومع ارتقاء محميات المحيط الحيوي البحرية والمحميات المنظمة إلى 
المعايير الدولية. وطبقت البحرين ودول مجلس التعاون الخليجي أبرز الاتفاقات البيئية المتعددة الآأطراف ذات 
العلاقة بحماية البيئة البحرية. وبالآخص الاتفاقية الدولية لمنع التلوث الناجم عن السفن 650173/78خاا"!, 
وأنشأت المرافق الخاصة باستقبال المخلفات النفطية ومياه التوارى و اعلتف التكلفة البحوية التايعة' المنظلية 
الإقليمية لحماية البيئّة اسرد ين اشاس ضرفا تك مسق حبراكت التلوث إلى البيئّة البحرية بشكل 
كبير. كما تم تطبيق البرنامج العالمي لحماية البيئة البحرية من الأنشطة القارية بصرامة؛ وذلك للسيطرة ة على 
مختلف مياه الصرف المبتذلة التي تصب # البيئّة البحرية ( أي تطبيق مبداً الملوث يدفع)؛ وهو ما أدى إلى 
انخفاض ملحوظ 4# مستوى تركيز الهيدروكربونات وغيرها من الملوثات الصناعية المضرة بالبيئة البحرية 2 
الخليج العربي. 


ظل هذا السيناريوء يتم إيجاد توازن بين النظم البيئية الطبيعية والنظم البيئية التي تخضع لإدارة الإنسان على 
الى ] لعلو رفول الب وير هدو لني رساك عن مهما الشدال الهو رد ملسف و السية رو قارنها 
السليمة واستدامتهاء الأمر الذي يساهم بذ تحسين رفاهية الإنسان # البحرين. وبالرغم من أن النمو الاقتصادي 
يكون معتد لا وأقل مما هو عليه 4 سيناريومّي الأسواق أولاً وسياسات الإصلاح أولاً. فإن تحسّن مستوى الرفاهية 
الصحية والبيئية 150 وبالتالي تنخفض كلفة التلوث من إجمالي الناتج القومي للبحرين بصورة 
ملتحوظلة | كنيا : 


١١١ 


الأاميتتتاحات. والدروي ااستخاصة من الستاريو هات 

- ذكن سيناريو" السواق ارزا" نظرة قاضية لوطي العتى 2 مملكة الميدرين: وباترهة ين ان البيوق تجنر 
إجراء التحسينات الضرورية 4# مجالي كفاءة استخدام الموارد وتطوير بعض التقئيات الجديدة, فإن البحرين 
توائجه مشاكل هده هن محدلت الحدد ارسي التركير فيه الحصرق ,على الهو الاقتصادي:وترف الشاكل 
الاجتماعية والبيئية لمنطق المعالجة التلقائية والذاتية الشائعة 4# الآسواق التنافسية: والذي لا يحل سوى جزء 
سيظ هن هذه اللشاكل,:وظ الواقم :قد وشكل التغارت الاحضماعي ت الاقتصبادى االتصاهد: .ف هه الجالة عاتفا 
أمام النمو الاقتصادي. 

سان باسام اوعاب د ير اننكل انر الى لإ وا ري بر اتجرن رن ام 
أكبر وحماية بيئية أفضل - إلى انخفاض 4# مستوى التدهور البيئي. وتحسين رفاهية الإنسان. ولكن الضغوط 
الناتجة عن السياسات الاستثمارية تبقى قوية. 

- 4 سيناريو' الاستدامة أولا"'؛ يقدِّم تحسن أداء الحوكمة؛ والصلة المتينة بين السياسات الاجتماعية والاقتصادية 
والبيئية: حلا لتحدي الاستدامة ا البحرين. 

ولعل أهم الدروس التي تقدمها هذه السيناريوهات - بالإضافة إلى ما ذكر أعلاه - أن الاستثمار 4# تنمية الموارد 

البشرية»: وتحسين أسلوب الحوكمة: وتعزيز التكامل والتعاون الإقليمي مع دول مجلس التعاون الخليجي والدول 

العربية. هي من العناصر الأساسية على الطريق الطويل والمعقد نحو الاستدامة. 


أبرزالتوصيات الإستراتيجية للسيناريوهات 

بحثت السيناريوهات الثلاثة أعلاه الانعكاسات المترتبة على خيارات ونهج وأولويات مختلفة # مجال البيئة ورفاهية 
الإنسان» وهذا الجزء يلخضن: العبر الأساسية الستخلصة والتوؤضيات الاستراقيحية من دراسة السيناريؤهاض: 
وعلى الرغم من أن هذه السيناريوهات شملت العديد من الافتراضات 4# تطويرهاء واعتمدت التحليل النوعي 
بشكل أساسيء فإنها توفر فرصة قيّمة لتسليط الضوء على العملية الأوسع لصنع القرارء ويمكن أن تساعد صانعي 
ارا هن سس رسك جر كيني كاد إإن ارين انتى تساف جد باه قطن وسفن سكن اليس رن 
وفيما يأتي أهم العبر والتوصيات الاستراتيجية لصانعي السياسات ومتخذي القرار # البحرين. 


توصيات استراتيجية لصانعى السياسات: 

- إن الحياواف الت بمةؤتريق البيكة مستقياذ ليست بالضروورة كبا رات ويكية, فتحفيى الاش امية البيقة مرهوة 
على عدد كبير من التدخلات المحتملة والتطورات التى تقع خارج صلاحية المؤسسات المسئولة عن البيئة. ومن 
ذلك: تغيير دهج الحوكمة المتبع, والنظام التعليمي, واعتماد وتطبيق الايتكارات التكنولوجية: وتغيير سلوك 
المجتمع. 

- لا ينبغى التعامل مع البيئة والسياسات البيئية بشكل منفصلء بل يجب دمجها 2# الخطط الاجتماعية- الاقتصادية 
الوطنية؛ وان السياسات السليمة للاستدامة هى التى تضع الإنسان والبيئة 2 المركز عند صياغتها. 


١ 


الفصل الثامن : المستقبل اليوم؛ السيناريوهات البيئية 4 البحرين 


> انكر حو لجقية لقي لبعد ةو ري علو ولا مطاف تقر اليد لتيب الدى اكير على 
امد الطويل. 58 أمر حيوي لتوجيه الخطوات القصيرة المدى نحو المستقيل المستدام. 
- الطريق نحو تحقيق التلمية المستدامة هو طريق طويل» ولذ ا متطللب تحت فيو قّ الأهداف البعيدة المدى التفكير على 


المدى الطويل. 58 اموق حيوى لتوجيه الخطوات القصيرة المدئ ل المستدام. 
الأسواق أولاً) 005 00 0-6 القرار, د 0 يؤدي الى 97 00000 البيئية: والتي قد تسفر 
بدورها عن مشاكل اجتماعية. 


توصيات إستراتيجيه لمتخذي القرار 

بالنسبة إلى البحرين: يمكن تلخيص أهم الاستراتجيات التي يجب اعتمادها # ما يلي: 

- الاستثمار # تنمية الموارد البشرية 4 مجالات التعليم والتدريب وبناء القدرات - بهدف بلوغ هدف أسمى هو 
إرساء مجتمع قائم على المعرفة ترافقه برامج إحلال جيدة التخطيط وفعالة - هو أمر 4 غاية الآهمية على 
الطريق الطويل نحو الاستدامة © البحرين. 

- الاستثمار.ك# مجال البحث والتطوير لحل المشاكل المجتمعية وتلبية احتياجات المجتمع 4 البحرين: هو أمر رئيس 
لتحقيق التنمية والتقدم 2 المملكة. 

- نظراً إلى محدودية الموارد المالية والطبيعية # البحرين:؛ يؤدي التعاون والتكامل الإقليمي مع دول مجلس التعاون 
الخليجي لساك لون ار ]اضيا إلى مستقبل البحرين. ومن أهم مجالات التعاون والتكامل: 
الإنتاج الغذائي. والبحث والتطوير ي تفنيات تحلية ومعالجة المياه. وإنشاء محميات المحيط الحيوي والمحميات 
الطبيعية العابرة للحدودء وادارة اللواف الع له ووافا ««فحسانة البيئة البحرية 4# منطقة الخليج العربي. 


الشكل ١‏ : التعداد السكاتى 


١ 


الشكل "*: الانتاج الزراعي 


الشكل ": انبعاث الكربون لتوليد الطاقة من الوقود الااحفوري 
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الفصل الثامن : المستقبل اليوم؛ السيناريوهات البيئية 4 البحرين 


الشكل ؛: معدل النمو السكاني المدني 


الشكل ه: الوارداتالزراعية 


١١0 


الشكل 5: متوقع الحياة 


: 
3 


الشكل : مؤشر التطور البشري 


١١1 


الشكل ؟ : مؤشر تمكين النوع 


١ / 


الأولويات البيتية 
والخيارات فى صنع القرار 


ب للمملكة, ل النتائج 5957 لكل من اسار 7 أولاً, اا ولي والاستدامة 3 
البحرين على طريق تحقيق التلمية المستدامة. 


كما لخصت الاستراتيجية الوطنية للبيئة التي صدرت 4 عام 7١٠٠م‏ - بصورة محددة - أولويات العمل البيئي, 
وصاغت المقترحات والحلول:؛ بما يتوافق مع توجهات الحكومة نحو تطبيق مفهوم التنمية المستدامة. وشددت 2 
توصياتها على أهمية تعزيز قدرات الإطار المؤسسي والتشريعي البيئي, باع سهان سنن انك العاف لياه 
الثروة البحرية والبيئة والحياة الفطرية من تعميم رؤيتهاء ٠‏ فتأخذ حينئذ القرارات الحكومية الاعتبارات البيئكية 
عتك التعخطليظط للمشاريع التنموية وتنفيذها. ويتضمن الجدول برقم )01 أهم الآولويات البيئية. وكذلك خيارات 
السياسات المتاحة التي طبّقت؛ وتلك المقترحة للأخن بعين الاعتبار لدى صناع القرار. 


الجدول رقم ١‏ - ملخص عن الأولويات البيئية وخيارات السياسات 


الأولويات البيئية خارات السياسة والشر اير 


تحلية المياه: تنتج المحطات الخمسة لتحلية 
المياه بك البحرين حوالي ١‏ مليون م" من 
المياه العذبة سئويا. تصرف هذه المحطات 
مخلفات سائلة ذات رواسب ماحيّة عالية 
التركيز.ء الأمر الذي كين 5007 
اليقة ورلعق كبرو حطيرا باليكة الساهانة 
والبحرية. 


يجب على قطاع تحلية المياه 4 البحرين إيجاد وسائل بديلة للتخلص من مخلفاته لمنع 
تفاقم التدهور الحاصل # البيئة البحرية. قد يكون أحد الخيارات المتوفرة # هذا المجال 
التخلص من هذه المخلفات الشديدة الملوحة من خلال مصبات طويلة داخل البحر للحرص 
على ذوبانها ‏ المياه العميقة. 


معالجة مياه الصرف: تكرر محطة توبلي وهي 


أكبر محطة لمعالجة مياه الصرف 2# البحرين 
مايوازي ٠7١‏ ألف م /يوميا: مهلها على 
المستوى الثنائتي و١6“‏ على المستوى الثلاثي 
ويتم تصريف جزء كبير من هذه المياه إلى 
البحر. 


إستهلاك المياه:. يستمر معدل استهلاك 
المياه لي الواحد 3# ا دون د 
٠‏ ). 1 حوالي 00 من المياه المستهلكة 
(للاستعمال المنزلي والزراعي والصناعي) 
من مصادر جوفية, ويتعدى معد ل استخراج 
المياه معدل تجدد المصادر الطبيعية للماء 
بحوالي مئة مليون م' سنويا. 


وأناا 


ا ا لي إعادة استخدام نسبة أعلى من مياه الصرف التي 

0 (حالياءيتم تصبريت على الأقل من المياه المعالجة ثلاثياً 4 البحر). 
وتعتمد تعتمد إعادة استعمال المياه على درجة المعالجة. لذاء من الضروري تثقيف المزارعين حول 
كيفية إعادة استخدام المياه المعالجة بطريقة 


يجب على البحرين أن تعتمد مبدىء الإدارة المتكاملة للموارد المائية (الاستدامة 
الاقتصادية: العدالة الاجتماعية والاستدامة البيئية) ويتعين عليها وبشكل ملح وضع 
السياسات الآيلة إلى ترشيد الاستهلاك والتركيز على إدارة الطلب. 

كما يجب علق :وسائل الأغعلام روا للكلما هكين الحكومية أن قلس دورا فاعلاً ب تعزيز 
التوعية حيال الماء وتثقيف المستخدمين (على سبيل المثال» إطلاق حملات توعية مشتركة 
خلال الصيف. الاحتفال بيوم العالمي للبيئة: الاحتفال بيوم المياه. تنظيم المسابقات 


البيئية وبرامج الجوائز) . لا بد أيضا من إحياء دور مجلس الموارد المائية ( بقرار من مجلس 
النواب) ليتمكن من القيام بمهامه. 
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لت م 


الينابيع: تتعرض ينابيع البحرين للزوال 
بسرعة كبيرة بعد أن كانت هذه الينابيع 
تشكل مناطق ترفيهية: وثقافية ترتبط بتاريخ 
ومفاهييم إجتماعية للسكان بالمملكة . 


المشاريع الساحلية ومشاريع ردم البحر: 
استهلكت مشاريع ردم البحر ما يقارب ٠١‏ 
كلم' من المساحة البحرية منن عام ”؟157. 
وهذا ما أدى إلى زوال أو تضرّر موائل بحرية 
مهمة وفريدة من نوعها. 


المناطق الصناعية: تحتل المناطق الصناعية 
ل البحرين (عدد )١١‏ مساحة إجمالية 
تصل إلى 4" كلم". ولكن عددا كبيراً من هذه 
المناطق قديم وتم إنشاؤه قبل إصدار تدابير 
تقييم الآثر البيئي. أضف إلى ذلك أن بعض 
الصناعات الخفيفة قد إنتشرت خارج المناطق 
الصناعية الرسمية (© ما يُسمى بالمناطق 
المختلطة /السكنية الصناعية) الأمر الذي 
يسبّب إزعاج عام ناهيك عن إستقرار العمال 
الأجانب # المناطق السكانية وما قد يترتب 
عن ذلك من تأثيرات اجتماعية. 


نيعا وواجة غود كير فنها يخظر 


الأكران. 


النظم البيئية: تعتّبر بيئة البحرين الساحلية 
(أشجار القرم والمسطحات الطينية/ 
السبخات والشواطىئ الرملية والصخرية) 
والمغمورة بالمياه ( الحشائش البحرية والشعاب 
المرجانية والطحالب) فريدة من نوعها ولكنها 


تتعرض لضغوطات كثيرة. 


إعادة تأهيل بعض ينابيع البحرين والنظم البيئية المرتبطة بهاء وهذا يتطلب مراقبة 
صارمة للنمو العمراني المجاور ولاستخراج المياه الجوفية. 


تطبيق قوانين تقييم الآثر البيئي ‏ ما يخص المشاريع الكبرى 2# المنطقة الساحلية 
والإشراف على الالتزام بخطط المراقبة البيئية بهدف تخفيف الآضرار على البيئة. 
مراقبة/منع إستعمال الرمال المستخرجة من البحر لأعمال البناء (وإيجاد المصادر 
البديلة). 

ممع التاطق الققية الجسامة بيكا وعباينها من الى اعمال القيون جديدة (ردم ان 


رك 


عدم إصدار رخص جديدة لصناعات خفيفة داخل المناطق المختلطة وتصنيف المناطق 
وتحدين اتشطتها. 

مراجعة القوانين الموجودة / أو إصدار القيم الحديّة البيئية للصناعات الخفيفة والمنشآت 
القائمة داخل المناطق المختلطة. 

الاستثمار 4 بناء القدرات الوطنية والتدريب المهني لآجل تخفيف الاعتماد على العمّالة 
الأحاقه 


الناشرة فين النخظلة الوطانية للشدوم الحيوى يق السحرين الحبادرة كفا للعاهدة) لقتو 
الحيوي. وحشد الموارد لحماية الأنواع الطبيعية # البحرين. 

وضع لائحة وطنية بالأنواع المهددة بالانقراض وتحديثها (يجب أن تشمل هذه اللائحة 
العلجوم العربي والسلحفاة الخضراء وبقر البحر) وصياغة تدابير واضحة لحماية هذه 
الآنواع. 


زيادة التمويل لدعم إدارة المحميات الطبيعية 4 البحرين وانشاء محميات جديدة لضمانة 
تمثيل كافة النظم البيئية # المملكة. 

تأمين الموارد المناسبة لاستدامة برامج إكثار الأنواع (الإكثار خارج الموقع الطبيعي وإعادة 
إدخال هذه الأنواع 4 موائلها الطبيعية: بناء الشعاب الاصطناعية؛ مراجعة قوانين صيد 
الأسماك وانشاء مناطق/مواسم منع الصيدء وزراعة أنسجة النباتات). 

يجب أيضا إخضاع جسر الصداقة الذي سيربط البحرين بقطر إلى تقييم بيئثي جدذي 
ونه قشويوورق غنيك الأكتيوراق الميقية الجثيلة. 


١١ 


لت ل 


التعليم والتوعية: تفتقر مملكة البحرين إلى 
استراتيجية وطنية للتعليم والتوعية البيئية, 
ويجب على اي استراتيجية مستقبلية ان تنطلق 
من المبادرات القائمة. على سبيل المثال: تؤمن 
إدارة العلاقات العامة والإعلام البيئي الرعاية 
لبرنامج وطني يحمل إسم ‏ مدارس أصدقاء 
اليكة” الشعريف. العتللا< الى ٠‏ السارييات 
البيئية السليمة. وتجدر الإشارة إلى أن تغطية 
المسائل المتعلقة بالتنوع الحيوي ومبادته بذ 
مناهج المرحلة الثانوية ١4(‏ كتاب) ما زالت 
غير كافية بالرغم من كل الجهود الذي تبذل 
هذا الحال. 


إذارة الثفايات» نتكع البجرين يوميا كلدنة 
آلاف طن من النفايات البلدية الصلبة (إرتفاع 
بنسبة ١15‏ منذ عام )5٠٠١‏ وحوالي 584 
طنا من النفايات الصناعية (إحصائيات عام 
٠٠‏ وما يعادل ثلاثة أطنان من النفايات 
الضحية. 

تقلص رقعة الأراضي القابلة للزراعة: تظهر 
الإحصائيات أن المساحة المتوفرة للزراعة قد 
انخفضت من ٠ ,٠”15‏ هكتار للفرد الواحد 
عام 1574 إلى ٠,٠٠‏ هكتار للفرد الواحد 
عام ٠0‏ 5. 


الانبعاثات ونوعية الهواء: مراقبة وضبط 
الانبعاتات الملوثة من المصادر الآساسية بما 
فيها المصاي ومصانع الآلومينيوم ومحطات 
توليد الكهرباء. 


نظام مراقبة نوعية الهواء: تعاني مملكة 
البحرين من محدودية قدراتها لجهة مراقبة 
توعية اليواء (فالخقطية غير كاملة والعلومات 
الواردة لا تستعمل بطريقة مناسبة لإعلام 
الرأي العام إلخ). 


١ 


تصميم برامج توعية لتثقيف الرأي العام وتوعيته (للبحرينيين والعمال الآجانب) حول 
أهمية التنوع الحيوي والبيئة . ومن شأن هذه البرامج أن تحدث تغييرا 2 السلوك لدى 
كافة فئات المجتمع البحريني. 

مراجعة المفاهيم المتعلقة بالتنوع الحيوي ودمجها 2# المناهج المدرسية. 

إنشاء منحة دورية و/أو نوع من التمويل الحكومي لدعم الأبحاث # مجال إدارة التنوع 
الحيوي والحفاظ عليه. 


صباقة اعكراقنضة ؤملتية لكذارة الثفاناتك تحرى اللظطرهة الأسي بلسالمة الشكلة تعد 
مراجعة كل الخيارات المتاحة (تخفيض النفايات, الفرز عند المصدر وإعادة التدوير, 
الطمرء التسميد؛ الحرق؛ إلخ). يجب على مثل هذه الاستراتيجية أن: )١(‏ تحسّن آلية 
تبادل المخلفات الصناعية ( أي أن النفايات الصادرة عن صناعة معينة تصبح مادة أولية 
لصناعة أخرى)؛ (؟) تطلق برامج لتخفيض حجم النفايات على كافة المستويات ( المنزلية 
والتجارية والصناعية). 


وضع نحن للزبحقه التعراى الذي يودي الى دان الأراهى الازراعية اللحدوية أضاد: 
صحيح أن مملكة البحرين لن تستطيع تحقيق الامن الذاتي # مجال الغذاء؛ ولكن يتعين 
عليها حماية الأراضي القابلة للزراعة لضمان مستوى معين من المنتوجات الزراعية 
والحفاظ على الوظائف الزراعية والتربة والتنوع الحيوي. 


الإعلان عن التزام وطني لجهة تعزيز إاستخدام مصادر الطاقة المتجددة. 

تاسيس «مجلس البحرين للتشييد الاخضر» بهدف تعزيز وتنظيم عملية تصميم وتشييد 
المباني الصديقة للبيئة؛ أي ذات الفعالية 4# استخدام المياه والطاقة. 

تقديم حوافز للصناعات والتجار لتزويد معدات وأدوات ذات فعالية 4 استخدام الطاقة 
(للاستعمال العام أو الخاص). 

مراقبة التقيد بالقوانين ذات الصلة (المرسوم رقم ؟7 لعام 1199 حول نوعية الوقود) 
ومعايير الانبعاثات ( المرسوم رقم 8 لعام ؟١٠5).‏ 

تطبيق إلتزامات أخرى واردة 4# إتفاقية الآمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخ 
(المصادقة عليها عام غ194١)‏ وبروتوكل مونتريال حول المواد المسببة لتآكل طبقة الآوزون 
(المصادقة عليه عام .)155١‏ 


توسيع برنامج رصد نوعية الهواء والحفاظ على استدامته لإعلام المتنقلين # السيارات 
دوالك التامظ الفغلية ( منثلد مره يقلا ل مف الرسائل امير يواستظة الوانت الهدالن 
واللوحات الإعلانية والإعلانات الإذاعية وغيرها). 
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الأولويات البيثية خيارات السياسة والتدادير 


الغطاء النباتي: يواجه الغطاء النباتي المتدهور 

دف المحرين ديد ا خطيرا هن جراد الزيبت 

العمراني. ويؤدي تراجع الغطاء النباتي هذا | حماية الغطاء النباتي عبر تأهيل مزارع ومسطحات أشجار النخيل بهدف تحسين المشهد 
إلى تغير تواتر العواصف الرملية وحدتها | الطبيعي ومكافحة التصحر وتخفيف شدة العواصف الرملية. 

الآمر الذي يؤثر على الرؤيا على الطرقات 

وعلى الصحة العامة. 


إنتاج الكهرباء: يخضع إنتاج الكهرباء 2 
البحرين (حوالي 4.5٠١‏ جيفاواط عام 
4 حيث يتم إنتاج ”1/8 منها بواسطة 
الغاز الطبيعي) لنظام دعم الآسعار. فتعرفة 
الكهرباء هي أقل بكثير من الكلفة الفعلية 
(الثلث تقريباء أي ١‏ فلسا/كيلوات/ساعة 
بدلا من 64 كلها ! أى ما يعادل 6٠‏ دولاراً 
ليوفيل التفطل الوالحه )ء 


أو تخفيضها لأن التعرفة الحالية (المترواحة بين ؛ فلوس و7١‏ فلسا/ كيلوات/ ساعة) تعرقل 
الفعالية 4 الإنتاج. 


ولتحقيق التنمية المستدامة بمفهومها الصحيح؛ يجب أن تلجأ البحرين إلى اتخاذ سياسات وتدابير إضافية 
غير تلك التي وردت 4 الجدول أعلاه؛ وهذا بهدف الانتقال من وضعها الحالي إلى المستقبل المرجو بما يتناسب 
والتكيف مع التطورات الخارجية المستقبلية والمتطلبات الاجتماعية والاقتصادية الملحة. كما أن الاستثمار /# تنمية 
الموارد البشرية 4 مجالات التعليم والتدريب وبناء القدرات هو أمر # غاية الآهمية؛ بينما يبقى للتعاون والتكامل 
الإقليمي مع دول مجلس التعاون الخليجي وسائر الدول العربية» دور حيوي مساند 4 كثير من المجالات الحيوية 
بالسية إلى مستفيل الحري ريض ها هده يك الطارين الطويل تعر لاست امه 


نكا 


